Grove GRT655/655L

Manual de servicio

{Janirowoc



A ADVERTENCIA
Propuesta 65 de California

La inhalacién de gases de escape del motor diésel
lo expondra a sustancias quimicas que, segun el
Estado de California, causan cancer, defectos con-
génitos u otros danos al sistema reproductivo.

« Siempre ponga en marcha y haga funcionar el
motor en una zona bien ventilada.

« Siesta en un area cerrada, ventile los gases de
escape hacia el exterior.

* No modifique ni altere el sistema de escape.

« No haga funcionar el motor a ralenti, salvo
cuando sea necesario.

Para obtener mas informacién, visite la pagina
www.P65warnings.ca.gov/diésel.

Las baterias, bornes, terminales y demas acceso-
rios relacionados con la bateria pueden exponerlo a
productos quimicos, incluso a plomo y compuestos
de plomo, los que segun el Estado de California son
causantes de cancer, defectos congénitos y dafos
al sistema reproductivo. Lavese las manos después
de trabajar conla bateria. Para obtener mas infor-
macion, visite la pagina www.P65warnings.ca.gov.

Uso de supresor de chispas en California

El funcionamiento de este equipo podria producir
chispas que pueden iniciar incendios alrededor de
vegetacion seca. Es posible que se requiera el uso
de un supresor de chispas. El propietario u opera-
dor debe comunicarse con los departamentos de
bomberos locales para informarse sobre las leyes o
los reglamentos relacionados con los requisitos
para la prevencion de incendios.

El idioma original de esta publicacién es el inglés.


http://www.P65warnings.ca.gov/diesel
http://www.P65warnings.ca.gov
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Este manual ha sido disefiado y debe considerarse como parte de:

GRT655/655L

Numero de modelo de grua

Este manual esta dividido en las secciones siguientes:

SECCION 1 INTRODUCCION

SECCION 2 SISTEMA HIDRAULICO

SECCION 3 SISTEMA ELECTRICO

SECCION 4 PLUMA

SECCION 5 MALACATE Y CONTRAPESO

SECCION 6 SISTEMA DE GIRO

SECCION 7 TREN MOTRIZ

SECCION 8 TREN DE RODAJE

SECCION 9 MANTENIMIENTO Y LUBRICACION
AVISO

El nimero de serie de la grua es el unico método que el distribuidor o la
fabrica tiene para proporcionarle los repuestos correctos y la informacion
de mantenimiento apropiada.

El nimero de serie de la gria esta estampado en la parte superior de la
caja de estabilizadores. Siempre proporcione el nimero de serie de la
grua al.pedir repuestos o informar de problemas de servicio al distribuidor

APELIGRO

Un operador que no esta capacitado se expone a si mismo y a
otras personas a la muerte o lesiones graves. No utilice esta graa
a menos que:

* Se le haya instruido sobre como manejar en forma segura esta grua.
Manitowoc no se responsabiliza de la calificacion del personal.

* Haya leido, entendido y cumplido las recomendaciones de funciona-
miento y de seguridad contenidas en los manuales del fabricante de la
grua y las tablas de carga, las normas de trabajo de su empleador y los
reglamentos gubernamentales aplicables.

« Esté seguro de que todas las etiquetas de seguridad, protectores y otros
dispositivos de seguridad estén en su lugar y en buenas condiciones.

* El manual del operador y la tabla de carga se encuentran en el bolsillo
suministrado en la grua.
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DESCRIPCION El chasis del vehiculo tiene una quinta rueda integral, en la

Este manual provee informacién importante para el manteni-
miento de la gria modelo GRT655/655L de Grove.

Las capacidades de elevacion se indican en la tabla de
carga ubicada en la cabina.

Esta grua incorpora un chasis de acero de cajas en paralelo
totalmente soldado y ejes motrices tipo planetario para pro-
porcionar traccion doble. La direccion de los ejes se efectua
mediante cilindros hidraulicos. El motor esta instalado en la
parte trasera del vehiculo y proporciona fuerza motriz a tra-
vés de una transmisién con seis marchas de avance y de
retroceso.

GROVE

cual se instala el eje trasero para permitir la oscilacién del
eje. La oscilacion del eje se bloquea automaticamente
cuando la superestructura sale de la posicién de desplaza-
miento.

La superestructura es capaz de girar 360 grados en cual-
quier sentido. Todas las funciones de la gria se accionan
desde la cabina totalmente cerrada instalada en la superes-
tructura. La grua tiene una pluma de cuatro o cinco seccio-
nes, motorizada, secuenciada y sincronizada. Una
extension articulada opcional de la pluma provee alcance
adicional. El malacate principal y un malacate auxiliar opcio-
nal proveen la capacidad de elevacion.
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NOTA: En todo el manual se hace referencia a la parte
izquierda, parte derecha, parte delantera y parte
trasera cuando se describen ubicaciones. Al
manejar la grua, estas posiciones se basan en la
vista desde el asiento del operador con la superes-
tructura orientada hacia adelante en la parte delan-

tera del chasis del vehiculo.

NOTA: La etiqueta de datos de transporte y elevacion se

muestra en la Figura 1-1.

LISTA DE ESPECIFICACIONES

Generalidades
Modelo .......................... GRT655/655L
Capacidad nominal. . . .. Vea la tabla de carga ubicada
en la cabina
Traccion . ... 4x4x4
Peso bruto............ Vea la tabla de distribucion de
peso sobre los ejes

Dimensiones

NOTA: Las dimensiones dadas corresponden a una grua

con todos sus componentes completamente retrai-
dos en el modo de transporte.

Distanciaentreejes ........... 3810 mm (150 pulg)
Largo total de la grua
GRT655................ 12 660 mm (498 pulg)
GRTB55L . .........¢.... 12 788 mm (503 pulg)
Ancho total de la grua
Ancho de neumatico estandar. . ... ... 3079 (121)
Ancho de neumatico angosto ........ 2938 (116)
Anchodechasis................... 2990 (118)
Altura total de la grua
Neumatico 23.5x25 . ... ... 3478 mm (136.9 pulg)
Neumatico 18.0x25 .. ... .. 3500 mm (137.8 pulg
Radio de giro exterior (heumatico 23.5x25)
Direccion de 2 ruedas . . . .. 10 161 mm (400 pulg
Direccion de 4 ruedas . . . . .. 6140 mm (242 pulg

)

)

Radio de giro exterior (heumatico 18.0x25)

Direccion de dos ruedas . ... 10 138 m (399 pulg)

Direccion de cuatro ruedas . . .6116 mm (241 pulg)
Separacion de bordillo exterior (neumatico 23.5x25)

)

)

)

)

Direccion de 2 ruedas . . . .. 10 459 mm (412 pulg

Direccion de 4 ruedas . . . . .. 6435 mm (253 pulg
Separacion de bordillo exterior (neumatico 18.0x25)

Direccion de 2 ruedas . . . .. 10 386 mm (409 pulg

Direccion de 4 ruedas . . . . .. 6362 mm (250 pulg
Separaciones de estabilizadores

Retraidos . ................ 2790 mm (110 pulg)

Parcialmente extendidos . ... 4799 mm (189 pulg)
Completamente extendidos .. 6809 mm (268 pulg)

Transmision

(incluye convertidorde par) .......... 29.31(61.9 qt)
Deposito de fluido de escape

diésel (DEF) ........ ... . 37.91(10 gal)

Convertidor de par

Relaciondecalada....................... 2.024:1
Capacidad de bomba
decarga........... 61 I/min (16 gal/min) a 2000 rpm

Transmision

Relaciones entre engranajes
Avance y retroceso

Gama baja
10 10.805
20 e 4.727
G 1.576
Gama alta
A0 e 4.825
L 2.111
Bl . e 0.704
Motor
CUMMINS QSB 6.7, TIER 4F
Tipo......... 4 tiempos, diésel, con turboalimentador
Numerodecilindros . ............. ... .......... 6
Potencia nominal . ... ... 122 kW (164 hp) a 2300 rpm
Combustible . . . . . Maximo 15 ppm “Combustible diésel

con contenido ultrabajo de azufre”
+ fluido de escape diésel (DEF)

CUMMINS QSB 6.7, TIER 3

Tipo......... 4 tiempos, diésel, con turboalimentador

Numerodecilindros . .......................... 6

Potencia nominal ....... 119 kW (160 hp) a 2500 rpm

Combustible . . . .. Diésel, maximo 5000 ppm de azufre
Ejes

Relaciontotal . ...... ... ... ... ... ... ... 24 .817:1

Relacion del portaplanetarios . .. ............. 5.86:1

Relacion de planetarios . .................. 4.235:1
Frenos

Tipo. ... .. Disco hidraulico en las 4 ruedas

Ruedas y neumaticos

Tuercasporrueda ............couiiunnnnnnn. 12
Par de apriete. . ... .. 407 a 475 Nm (300 a 350 Ib-pie)
Tamafo de neumaticos
Estandar .................. 23.5x25 - 24 telas
Opcional . ................. 18.0x25 - 28 telas

NOTA: Para las presiones correctas de inflado para el

Capacidades transporte y elevacion, consulte el libro de tablas
Tanque de combustible. . ............. 3221 (85 gal) de carga colocado en la cabina de la grua.
Sistema de enfriamiento. .. ........... 431(45.4 qt)

Sistema de lubricacion del motor .. ... .... 181(19 qt) Mecanismo de giro
Depdsito hidraulico (capacidad) L, L
Relacién dereducciéon . .................... 36.2:1
L 5241 (138.5 gal) |
Nivellleno ................... 4701(124.1 gal) Pardesalida............. 5630 Nm (49 830 Ib-pulg)
Malacate ... ......... ... ... . ... ... 8.51(18 pt)
Mecanismodegiro .................. 501(10.6pt) Pluma
Cubo de planetarios de ejes . . .......... 2.41(2.5qt) Largo. .. ..ovveren... 10.7 a 43 m (35.3 a 141.2 pies)
Diferencial de ejes .................. 28.41(30qt) Potencia .. ...... 5 secciones, totalmente motorizada
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Largo ............. 10.6 a2 34.8 m (34.9 a 114.3 pies)
Potencia......... 4 secciones, totalmente motorizada
Elevacion ....................... -3 a +80 grados

Extensiones (opcional)
Telescopica manual. . 7.92 a 13.7 m (26 a 45 pies)
Descentramiento. ... ............. 0°, 15° 0 30°

Conjunto de adaptador giratorio

Eléctrico..................... 20 anillos colectores
Hidraulico......................... 10 lumbreras
Agua. ... ... 2 lumbreras
Acondicionadorde aire ............... 2 lumbreras

Bombas hidraulicas

NOTA: Los valores de salida de las bombas son teéricos.
BOMBA N.° 1
TIPO oot Embolo
SEeCCIONES. . . ..ot 1
Salida a velocidad con motor cargado
Seccion1 ............... 246 I/min (65 gal/min)
BOMBA N.° 2
TIPO o Engranajes
SEeCCIONeS. . .. ..t 1
Salida a velocidad con motor cargado
Seccion1 ............. 46.6 I/min (12.3 gal/min)
BOMBA N.° 3
TiPO « oo e Engranajes
SEeCCIONeS. ... ... 1
Salida a velocidad con motor cargado
Seccion1 ........... ... 87 I/min (22.9 gal/min)
GROVE

Malacates

Dimensiones de tambores
Diametro................. 270 mm (10.63 pulg)
Longitud ................. 578 mm (22.74 pulg)

Cable, acero 35x7
Diametro........... ... ... ... ... .... 16 mm
Largo. ......... ... 180 m (590 pies)
Traccién de cable maxima
permitida ................. 5552 kg (12 240 Ib)

Cabile sintético
Diametro.......... .. ... .. ... ... .... 18 mm
Largo. . ........ ... ... 180 m (590 pies)
Traccién de cable maxima
permitida.................. 5771 kg (12 723 Ib)

Velocidad max. de cable sencillo a:
Cilindrada de motor max. . 76 m/min (250 pies/min)
Cilindrada de motor min. 137 m/min (450 pies/min)
Cilindrada de motor

Maxima. .................. 77 cm3 (4.70 pulg?®)
Minima ................... 41 cm3 (2.50 pulg?3)
Estabilizadores

Carrera del cilindro del gato

del estabilizador. . . . ............. 635 mm (25 pulg)

Diametro de bases de estabilizador
Polimero................. 500 mm (19.68 pulg)
Aluminio .. ............... 611 mm (24.06 pulg)

Maxima carga de base individual

de estabilizador . ................. 356 kN (80 kips)

Published 3-26-2021, Control # 676-02 1-3




INTRODUCCION

MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

DATOS DE TRANSPORTE Y ELEVACION DE GRT655

,
@ | o| TOTALPOR| VEHICULO | SIS | cuNoo | pruma | conTra
E Z[ unoao et o peso | CAPACIDAD DE MONTAJE (TONELADAS)
o z w
" , HEBPEERE R ==
m " " HEEIE £|3 < s £ £ s g [Toner
z 1 R B % ol s % o u o ] u H TUDI- | costano | ABAJO
| <|°lz|e o | & o o o o o -4 NAL
wszre T Ala]X X 33 VEA LA NOTAN.° 5
] 526.0 cm
(15 106 Ib) (207.1 pulg) i Bl4 XX X|X 73 | 73 | 19 | 21
LINEA CENTRAL cla X 73 19 21
DEL PIVOTE DE
PLUMA (SIN EXTENSION DE PLUMA) LAPLUMA D X 52
E X 50
F X
G X | 5
F G H X 6
/ J X 6
1. LA GRUA O LOS COMPONENTES PRINCIPALES DE LA MISMA DEBEN ELEVARSE USANDO LOS
- ADAPTADORES ESPECIFICOS INDICADOS EN LA TABLA DE ARRIBA. SE PROHIBE EL USO DE ESTOS
LINEA CENTRAL ADAPTADORES PARA PROPOSITOS QUE NO SEAN LOS INDICADOS EN LA TABLA. LAS CAPACIDADES DE
661 kg ___160cm___ LOS ADAPTADORES SON LAS CARGAS MAXIMAS PERMITIDAS EN CADA ADAPTADOR INDIVIDUAL.
(1457 Ib) (63.0 pulg) DEL PIVOTE
5580 kg 58.6 cm DE TUBO 2. LOS ENCARGADOS DEL APAREJO TIENEN LA RESPONSABILIDAD DE SELECCIONAR Y COLOCAR
(12 300 Ib) (23.1 pulg) L, CORRECTAMENTE TODAS LAS ESLINGAS Y DISPOSITIVOS DE MANEJO DE CARGAS.
CONTRAPESO CI LIN DRO DE ELEVACION 3. LAS DIMENSIONES Y LOS PESOS QUE SE MUESTRAN SON PARA LA CONFIGURACION MAS GRANDE
DISPONIBLE. SALVO INDICACION CONTRARIA, LOS PESOS NO INCLUYEN LA EXTENSION DE LA PLUMA O
DEL PLUMIN.
LINEA CENBRAL 4. LOS ENCARGADOS DEL APAREJO DEBEN VERIFICAR LAS DIMENSIONES NECESARIAS PARA ASEGURAR
DE ROTACION SUFICIENTE ESPACIO LIBRE.
5. EXTIENDA LAS VIGAS DE LOS ESTABILIZADORES 46 CM (18 PULG) Y COLOQUE LAS ESLINGAS ALREDEDOR
D DE LAS VIGAS PARA ELEVARLAS.
i 6. NO UTILICE LOS GANCHOS DE REMOLQUE NI LAS OREJETAS DEL CONTRAPESO PARA ELEVAR NI PARA
: 5306 kg AMARRAR TODA LA GRUA.
147.8 cm | (11 697 Ib)
58.2 pul
¢ pule 1279 cm
PLATAFORMA DE GIRO (T/T) (503 pulg) ‘
LINEA CENTRAL DEL || o
EJE TRASERO
348 cm
(137 pulg)
) B
A
35271 k c ¢
¢~ 16089kg [175.0 cm 9 180.3
B¢ q) 77 758 Ib -3 cm
(35 470 Ib) (68.9 pulg ( ) (71.0 pulg)
VEHICULO , LINEA CENTRAL DEL EJE TRASERO
UNIDAD TOTAL (CON EXTENSION DE PLUMA)
1= 80136919
9470-1A
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DATOS DE TRANSPORTE Y ELEVACION DE GRT655L

2
g g T?};:B:g R| VEHicuLO | SIS | s [PLUMA pEsO CAPACIDAD DE MONTAJE (TONELADAS)
HE s =T
2131 o) z|lulolzly| 3 3 3 3 3 H AMARRE
Bl = 9 9 ] 2 2
e L " J %E§§§§§§§ g g g g 3 [Tower
= 2| 3l Y| & 2l sl=| & o g ] El z TUDI- | costano | ABAJO
‘ < w o | <C w @ | <C I} i) I I [} o NAL
7565 k 17 ‘LiNEA CENTRAI Al4|X X 33 VEA LANOTAN.° 5
] 543.3 cm
(16 678 Ib) (213.9 pulgy—— DELPIVOTEDE | B4 XX X|Xx 73173 | 19 | 2
LA PLUMA Cl4 X X 73 19 21
PLUMA (SIN EXTENSION DE PLUMA) D X 52
E X 50
F X
G X 5
F 6 H X 6
/ J X 6
1. LAGRUA O LOS COMPONENTES PRINCIPALES DE LA MISMA DEBEN ELEVARSE USANDO LOS
Q@ ol ) ADAPTADORES ESPECIFICOS INDICADOS EN LA TABLA DE ARRIBA. SE PROHIBE EL USO DE ESTOS
LINEA CENTRAL  ADAPTADORES PARA PROPOSITOS QUE NO SEAN LOS INDICADOS EN LA TABLA. LAS CAPACIDADES DE
661 kg ‘k 160 cm__|DEL PIVOTE DE  LOS ADAPTADORES SON LAS CARGAS MAXIMAS PERMITIDAS EN CADA ADAPTADOR INDIVIDUAL.
(1457 Ib) (63.0 pulg)  TUBO
5580 kg 58.6 cm . 2. LOS ENCARGADOS DEL APAREJO TIENEN LA RESPONSABILIDAD DE SELECCIONAR Y COLOCAR
(12300 Ib) (23.1 pulg) CILINDRO DE ELEVACION CORRECTAMENTE TODAS LAS ESLINGAS Y DISPOSITIVOS DE MANEJO DE CARGAS.
CONTRAPESO 3. LAS DIMENSIONES Y LOS PESOS QUE SE MUESTRAN SON PARA LA CONFIGURACION MAS GRANDE
DISPONIBLE. SALVO INDICACION CONTRARIA, LOS PESOS NO INCLUYEN LA EXTENSION DE LA PLUMA O
DEL PLUMIN.
LINEA CENTRAL 4. LOS ENCARGADOS DEL APAREJO DEBEN VERIFICAR LAS DIMENSIONES NECESARIAS PARA ASEGURAR
DE ROTACION £ SUFICIENTE ESPACIO LIBRE.
5. EXTIENDA LAS VIGAS DE LOS ESTABILIZADORES 46 CM (18 PULG) Y COLOQUE LAS ESLINGAS
ALREDEDOR DE LAS VIGAS PARA ELEVARLAS.
6. NO UTILICE LOS GANCHOS DE REMOLQUE NI LAS OREJETAS DEL CONTRAPESO PARA ELEVAR NI PARA
5306 kg AMARRAR TODA LA GRUA.
1478cm | (11 697 Ib)
(58.2 pulg) 1266 cm ‘
498 pul
PLATAFORMA DE GIRO (T/T) (498 pulg) ‘
LINEA CENTRAL DEL I ©
EJE TRASERO
348 cm
(137 pulg)
0 B g B
B @ o NG) s O/Et D
— A
A c A 35984 k i c ¢
C~ 16089kg |175.0 cm| (79330 |§) | 190.2cm
(35 470 Ib) (68.9 pulg ——+ (749 pulg)
VEHICULO ; LINEA CENTRAL DEL EJE TRASERO
UNIDAD TOTAL (CON EXTENSION DE PLUMA)
ES 80136920
E—
9470-2A
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Tabla 1-1 Tabla de distribucion de peso sobre los ejes - GRT655

Descripcion

C/G a L/C del bogie
trasero cm (pulg)

Peso
kg (Ib)

Eje delantero
kg (Ib)

Eje trasero
kg (Ib)

Neumaticos y ruedas permitidos - 23.5x25
(24 telas)

19 595 (43 200)

19595 (43 200)

Neumaticos y ruedas permitidos - 18.00x25
(28 telas)

19 255 (42 450)

19 255 (42 450)

Ejes permitidos

19 051 (42 000)

21319 (47 000)

Unidad bas

ica

Conjunto de vehiculo estandar (4x4) mas
todos los fluidos

167.08 (65.78)

14712 (32 435)

6452 (14 224)

8260 (18 211)

Conjunto de superestructura con cabina,
malacate principal mas cable y contrapeso
IPO

55.37 (21.80)

5098 (11 240)

741 (1634)

4357 (9606)

Fijado por pasador al contrapeso

~162.56 (—64.00)

5579 (12 300)

—2380 (-5248)

7960 (17 548)

Conjunto de pluma de 4 secciones,
2/4 poleas, pasador sup. cil. elevador y
pasador pivote

486.41 (191.50)

6706 (14 783)

8561 (18 873)

~1855 (-4090)

Cilindro de elevacion y eje inferior

327.91 (129.10)

662 (1460)

570 (1257)

92 (203)

Maquina basica completa: Pluma de

4 secciones de 10.6 - 34.8 m (35 - 114 pies),
motor Cummins QSB6.7L Tier 4, neumati-
cos 23.5x25 (24 telas), malacate principal
con cable 35x7 de 180 m (590 pies) de

16 mm (5/8 pulg), tanques de combustible y
aceite hidraulico llenos

162.18 (63.85)

32758 (72 218)

13 943 (30 739)

18 815 (41479)

Sume al peso de la maquina basica

Extensién de pluma telescopicade 7.9 a

13.7 m (26 a 45 pies) 684.78 (269.60) 831 (1832) 1494 (3293) —663 (—1461)
Escuadras portadoras de pluma 590.55 (232.50) 101 (223) 157 (346) 56 (—123)
(empernadas)

Punta de pluma aux. instalada 1066.80 (420.00) 45 (100) 127 (280) -82 (-180)
Pesode 6t (6.6 T) - atado a caja de 612.14 (241.00) 105 (231) 168 (371) —64 (—140)
estabilizadores

Aparejo de gancho de 5Tt (56 T) (Spoleas), | - 493 7 (155 00) 425 (937) 439 (968) 14 (=31)
almacenado en bandeja

Aparejo de gancho de 32t(35T) (4 poleas), | 394 7 (155 00) 388 (855) 401 (884) _13 (=29)
almacenado en bandeja

Aparejo de ganchode 171 (18.7 T) o (

(1 poleas), almacenado en bandeja 393.70 (155.00) 261 (575) 269 (594) 9 (-19)
Tapete de caucho en bandeja de 393.70 (155.00) 25 (56) 26 (58) 1 (=2)
almacenamiento delantera

Bloqueos del diferencial controlados por el 182.88 (72.00) 52 (114) 25 (55) 27 (59)
conductor

Retardador de freno de linea impulsora 233.68 (92.00) 402 (886) 246 (543) 156 (343)
Acondicionador de aire, vehiculo 50.80 (20.00) 9 (19) 1(3) 7 (16)
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Descripcién C/G a L/C del bogie Peso Eje delantero Eje trasero
P trasero cm (pulg) kg (Ib) kg (Ib) kg (Ib)
Acondicionador de aire, superestructura 33.02 (13.00) 32 (71) 3 (6) 29 (65)
Bloqueo de giro en 360 grados 190.50 (75.00) 33 (73) 17 (37) 17 (37)
Sistema de camara de 270 grados en la 22.86 (9.00) 32 (71) 2 (4) 30 (67)
superestructura
Conductor 203.20 (80.00) 113 (250) 60 (133) 53 (117)
Paquete para clima frio, vehiculo (-29°) 45.72 (18.00) 63 (138) 8 (17) 55 (121)
Paquete para clima frio, vehiculo (—40°) 101.60 (40.00) 119 (263) 32 (70) 88 (193)
Paquete para clima frio, superestructura
(=29° 0 -40°) 114.30 (45.00) 37 (81) 11 (24) 26 (57)
Componentes CE, vehiculo 149.86 (59.00) 34 (76) 14 (30) 21 (46)
Componentes CE, superestructura 55.88 (22.00) 85 (188) 13 (28) 73 (160)
Sustituciones y retiros

Sustituya: Malacate aux. (sustituya contra- B N .
peso IPO con malacate aux. mas cable) 60.96 (=24.00) 24 (54) —4(9) 29 (63)
Sustituya: Motor Tier 3 =93.98 (-37.00) —124 (=273) 30 (67) -154 (-340)
Sustituya: Neumaticos 18.00x25 (28 telas) 190.50 (75.00) 345 (760) 172 (380) 172 (380)
Sustituya: Cable sintético en malacate
principal (185 m [606 pies] de 18 mm —96.77 (-38.10) —198 (-437) 50 (111) —249 (-548)
[11/16 pulg] K-100)
Sustituya: Cable sintético en malacate
auxiliar (185 m [606 pies] de 18 mm —162.81(=64.10) —-198 (—437) 85 (187) —283 (—624)
[11/16 pulg] K-100)
Retire: Cable de malacate principal (180 m 4 < _ _ _ .
[590 pies] de 16 mm [5/8 pulg] 35x7) 96.77 (—38.10) 241 (-531) 61 (135) 302 (—666)
Retire: Cable de malacate auxiliar (180 m 162.81 (~64.10) 241 (-531) 103 (227) _344 (-758)

[590 pies] de 16 mm [5/8 pulg] 35x7)

GROVE
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Tabla 1-2 Tabla de distribucion de peso sobre los ejes - GRT655L

Descripcion

C/G a L/C del bogie

trasero cm (pulg)

Peso
kg (Ib)

Eje delantero
kg (Ib)

Eje trasero
kg (Ib)

Neumaticos y ruedas permitidos - 23.5x25
(24 telas)

19 595 (43 200)

19595 (43 200)

Neumaticos y ruedas permitidos - 18.00x25
(28 telas)

19 255 (42 450)

19 255 (42 450)

Ejes permitidos

19 051 (42 000)

21319 (47 000)

Unidad basica

Conjunto de vehiculo estandar (4x4) mas
todos los fluidos

167.08 (65.78)

14712 (32 435)

6452 (14 224)

8260 (18 211)

Conjunto de superestructura con cabina,
malacate principal mas cable y contrapeso
IPO

55.37 (21.80)

5098 (11 240)

741 (1634)

4357 (9606)

Fijado por pasador al contrapeso

~162.56 (—64.00)

5579 (12 300)

—2380 (-5248)

7960 (17 548)

Conjunto de pluma de 5 secciones,
2/4 poleas, pasador sup. cil. elevador y
pasador pivote

504.19 (198.50)

7419 (16 355)

9817 (21 643)

-2399 (-5288)

Cilindro de elevacion y eje inferior

327.91 (129.10)

662 (1460)

570 (1257)

92 (203)

Maquina basica completa: Pluma de 5 sec-
ciones de 10.8 -43.0 m (35 - 141 pies), motor
Cummins QSB6.7L Tier 4, neumaticos
23.5x25 (24 telas), malacate principal con
cable 35x7 de 180 m (590 pies) de 16 mm
(5/8 pulg), tanques de combustible y aceite
hidraulico llenos

173.02 (68.12)

33471 (73 790)

15200 (33 509)

18271 (40 281)

Sume al peso de la maquina basica

Extensién de pluma telescopicade 7.9 a

13.7 m (26 a 45 pics) 697.31 (274.53) 831 (1832) 1521 (3353) —690 (-1521)
Escuadras portadoras de pluma 603.25 (237.50) 101 (223) 160 (353) 59 (~130)
(empernadas)

Punta de pluma aux. instalada 1079.25 (424.90) 45 (100) 128 (283) -83 (—183)
Pesode 6t (6.6 T) - atado a caja de 612.14 (241.00) 105 (231) 168 (371) —64 (—140)
estabilizadores

Aparejo de gancho de 51t (56 T) (Spoleas), | 393 70 (15500) | 425 (937) 439 (968) _14 (=31)
almacenado en bandeja

Aparejo de gancho de 32t (35 T) (4 poleas), | 393 70 (15500) | 388 (855) 401 (884) _13 (=29)
almacenado en bandeja

Aparejo de gancho de 17t (18.7T) (1 polea), | 393 70 (15500) | 261 (575) 269 (594) -9 (<19)
almacenado en bandeja

Tapete de caucho en bandeja de 393.70 (155.00) 25 (56) 26 (58) 1 (2)
almacenamiento delantera

Bloqueos del diferencial controlados por el 182.88 (72.00) 52 (114) 25 (55) 27 (59)
conductor

Retardador de freno de linea impulsora 233.68 (92.00) 402 (886) 246 (543) 156 (343)
Acondicionador de aire, vehiculo 50.80 (20.00) 9 (19) 1(3) 7 (16)
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Descripcién C/G a L/C del bogie Peso Eje delantero Eje trasero
P trasero cm (pulg) kg (Ib) kg (Ib) kg (Ib)
Acondicionador de aire, superestructura 33.02 (13.00) 32 (71) 3 (6) 29 (65)
Bloqueo de giro en 360 grados 190.50 (75.00) 33 (73) 17 (37) 17 (37)
Sistema de camara de 270 grados en la 22.86 (9.00) 32 (71) 2 (4) 30 (67)
superestructura
Conductor 203.20 (80.00) 113 (250) 60 (133) 53 (117)
Paquete para clima frio, vehiculo (—29°) 45.72 (18.00) 63 (138) 8 (17) 55 (121)
Paquete para clima frio, vehiculo (—40°) 101.60 (40.00) 119 (263) 32 (70) 88 (193)
Paquete para clima frio, superestructura
(=29° 0 -40°) 114.30 (45.00) 37 (81) 11 (24) 26 (57)
Componentes CE, vehiculo 149.86 (59.00) 34 (76) 14 (30) 21 (46)
Componentes CE, superestructura 55.88 (22.00) 85 (188) 13 (28) 73 (160)
Sustituciones y retiros

Sustituya: Malacate aux. (sustituya contra- B _ .
peso IPO con malacate aux. mas cable) 502" 24 (54) —4 (-9) 29 (63)
Sustituya: Motor Tier 3 —93.98 (-37.00) -124 (-273) 30 (67) -154 (-340)
Sustituya: Neumaticos 18.00x25 (28 telas) 190.50 (75.00) 345 (760) 172 (380) 172 (380)
Sustituya: Cable sintético en malacate
principal (185 m [606 pies] de 18 mm -96.77 (-38.10) —-198 (-437) 50 (111) —249 (-548)
[11/16 pulg] K-100)
Sustituya: Cable sintético en malacate
auxiliar (185 m [606 pies] de 18 mm -162.81 (-64.10) -198 (—437) 85 (187) —283 (-624)
[11/16 pulg] K-100)
Retire: Cable de malacate principal (180 m N - _ _ _ -
[590 pies] de 16 mm [5/8 pulg] 35x7) 96.77 (-38.10) 241 (-531) 61 (135) 302 (—666)
Retire: Cable de malacate auxiliar (180 m ~162.81 (-64.10) 241 (-531) 103 (227) _344 (~758)

[590 pies] de 16 mm [5/8 pulg] 35x7)

GROVE
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FIGURA 1-3
1 Cabina 4 Peldafios
Flotador de estabilizador 5 Cubierta de valvulas
Cilindro de gato de estabilizador 6 Contrapeso
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! ’ FIGURA 1-3 continuacion
1 Contrapeso 6 Cilindro de gato de estabilizador
2 Pivote de pluma 7 Eje delantero
3 Cilindro de elevacién 8 Depésito hidraulico
4 Poleas de punta de pluma 9 Cubierta de valvulas
5 Extensioén de la pluma 10 Eje trasero

Atb
N

FIGURA 1-3 continuacion

9476

1 Extension de la pluma 6 Malacate auxiliar

2 Pluma 7 Malacate principal

3 Seccion de cable del gancho 8 Plataforma de acceso al malacate
4 Gato de estabilizadores 9 Cabina

5 Contrapeso 10 Punta de pluma auxiliar

GROVE Published 3-26-2021, Control # 676-02 1-11
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MANTENIMIENTO GENERAL

Estas sugerencias de tipo general deberan ser utiles para
seguir las instrucciones dadas en este manual. Al analizar el
mal funcionamiento de un sistema, utilice un procedimiento
sistematico para localizar y corregir el problema.

1. Determine la naturaleza del problema.
2. Haga una lista de las causas posibles.
3. Prepare las revisiones del caso.
4

Efectue las revisiones siguiendo un orden ldgico para
determinar la causa.

5. Evalule la vida util restante de los componentes en com-
paracion con el costo de las piezas y mano de obra que
se requeririan para reemplazarlos.

6. Lleve a cabo las reparaciones que sean necesarias.

7. Vuelva a revisar el sistema para comprobar que no se
haya pasado por alto algun aspecto.

8. Efectie una prueba funcional de la pieza que habia
fallado dentro de su sistema.

NOTA: Su seguridad y la de los demas siempre es el
asunto principal que se debe tomar en cuenta al
trabajar alrededor de maquinas. La seguridad es
cuestidon de comprender-a fondo la tarea a llevarse
a cabo y de aplicar el sentido.comun. No es solo
cuestion de reglas y limitaciones. Manténgase ale-

jado de todas las piezas moviles.

Limpieza

Una parte importante para mantener la vida util de toda
maquina es impedir la entrada de tierra en las piezas moévi-
les. Se han provisto compartimientos cerrados, sellos vy fil-
tros para mantener la limpieza de los suministros de aire,
combustible y lubricantes. Es importante darles manteni-
miento a estos articulos cerrados.

Toda vez que se desconecten lineas de aceite hidraulico,
combustible o lubricante, o lineas de aire, limpie la zona cir-
cundante, al igual que el punto de desconexion. Tan pronto
se hace la desconexion, utilice un tapén o cinta adhesiva
para sellar cada linea o abertura para impedir la entrada de
materias extrafias. Se hacen las mismas recomendaciones
para la limpieza y taponado cuando se retiran cubiertas o
placas de inspeccion.

Limpie e inspeccione todas las piezas. Compruebe que
todos los conductos y agujeros estén abiertos. Cubra todas
las piezas para mantenerlas limpias. Verifique que las pie-
zas estén limpias antes de instalarlas. Deje las piezas nue-
vas en sus envases hasta que esté listo para armarlas.

Limpie la pasta antiherrumbre de todas las superficies rectifi-
cadas de las piezas nuevas antes de instalarlas.

112 Published 3-26-2021, Control # 676-02

Después de la limpieza

Quite todo el agua o disolvente de las piezas inmediata-
mente después de la limpieza. Utilice aire comprimido o un
pafio limpio. Asegurese de que las piezas estén completa-
mente secas y limpias. NO utilice aire comprimido en los
cojinetes. Si los cojinetes se hacen girar sin lubricante se
dafaran, y se podria hacer que se salgan lanzados con
mucha fuerza.

PRECAUCION
iRiesgo de lesiones de los ojos!

Cuando utilice aire comprimido, use solo baja presion y
mantenga el flujo de aire alejado del rostro.

Use siempre proteccion para la cara y los ojos cuando se
utilice aire comprimido. Podrian producirse lesiones en
los ojos.

Retiro e instalacion

Al efectuar el mantenimiento, no intente levantar las piezas
pesadas manualmente cuando se debiera usar equipo ele-
vador. Nunca coloque ni deje piezas pesadas en una posi-
cion inestable. Al levantar una parte de una grua o la grua
completa, verifique que la grua esté apoyada de modo
seguro sobre bloques y que el peso de la misma sea sopor-
tado por los bloques, y no por el equipo elevador.

Al usar equipo elevador, siga las recomendaciones del fabri-
cante del equipo y utilice dispositivos elevadores que le per-
mitan equilibrar debidamente los componentes elevados y
que aseguren poder manipularlos de modo seguro. Salvo
indicacion contraria, el retiro de algun componente que
requiera el uso de equipo elevador debera llevarse a cabo
utilizando un accesorio elevador ajustable. Todos los miem-
bros de soporte (cadenas y cables) deberan quedar parale-
los entre si y tan perpendiculares como sea posible respecto
a la parte superior del objeto que sera elevado.

PRECAUCION

La capacidad de los pernos de argolla disminuye segun el
angulo entre los miembros de soporte y el objeto se
reduce a menos de 90°. Los pernos de argolla y escua-
dras nunca deberan tener deformaciones y solo deberan
soportar esfuerzos en el sentido de traccion.

Para el retiro de algunos componentes es necesario usar
aparejos de elevacion para obtener el equilibrio adecuado.
El peso de algunos de los componentes se indica en las sec-
ciones correspondientes de este manual.

Si es dificil retirar alguna pieza, verifique que se le haya reti-
rado todas las tuercas y pernos y que no haya interferencias
con una pieza adyacente.

Qanlrowoc
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Desarmado y armado

Al armar o desarmar un componente o sistema, termine
cada paso del procedimiento en orden. No arme parcial-
mente una pieza para luego empezar a armar alguna otra
pieza. Efectle todos los ajustes que se recomiendan. Siem-
pre revise la tarea después de haberla terminado para com-
probar que no se haya pasado por alto algun aspecto de la
misma. Vuelva a revisar los diversos ajustes haciendo fun-
cionar la maquina antes de volverla a poner en servicio.

Montaje de piezas a presion

Cuando se monta una pieza a presion en otra, aplique una
pasta antiagarrotamiento o compuesto a base de bisulfuro
de molibdeno para lubricar las superficies adosadas.

Arme las piezas ahusadas sin lubricarlas. Antes de armar
las piezas que tengan estrias ahusadas, compruebe que las
estrias estén limpias, secas y libres de rebabas. Una las pie-
zas a mano para engranar las estrias antes de aplicarles
presion.

Las piezas que encajan entre si con estrias ahusadas siem-
pre quedan sumamente ajustadas. Si no estan ajustadas,
inspeccione las estrias ahusadas y bote la pieza si las
estrias estan desgastadas.

Trabas

Se usan arandelas de seguridad, trabas metalicas planas-o
pasadores hendidos para trabar las tuercas y pernos.

Las trabas metdlicas planas deben instalarse de la manera
correcta para que sean eficaces. Doble un extremo de la
traba alrededor del borde de la pieza. Doble el otro extremo
contra una superficie plana de la tuerca o de la cabeza del
perno.

Siempre coloque dispositivos de traba nuevos en los compo-
nentes que tienen piezas moviles.

Cuando se instalen arandelas de seguridad en cajas fabrica-
das de aluminio, coloque una arandela plana entre la aran-
dela de seguridad y la caja.

Alambres y cables

Siempre desconecte las baterias antes de intervenir en el
sistema eléctrico.

Cuando se retira o desconecta un grupo de alambres o
cables, rotule cada uno de ellos para asegurar que se identi-
fiqguen correctamente durante el armado.

GROVE

Suplementos

Cuando se retiren suplementos, atelos juntos e identifique la
posicion en la cual se instalan. Mantenga los suplementos
limpios y en posicion plana hasta volverlos a instalar.

Mangueras y tubos

A PELIGRO

iRiesgo de alta presién/temperatura!

Tenga sumo cuidado al trabajar alrededor de mangueras
y tubos hidraulicos bajo presion. NO trabaje en un sis-
tema hidraulico que esté en funcionamiento ni sin haber
liberadotoda la presion.

El aceite hidraulico esté caliente y puede ocasionar que-
maduras graves.

El aceite hidraulico a presion puede causar la muerte o
lesiones graves.

Manténgase alejado de las fugas de aceite hidraulico. Ali-
vie la presion del sistema y utilice un pedazo de cartén o
de papel para buscar fugas. No utilice las manos.

El fluido inyectado en la piel debe ser extraido dentro de
unas pocas horas mediante un procedimiento quirdrgico
realizado por un médico familiarizado con este tipo de
lesion o se producira gangrena.

INSPECCION

Revise cuidadosamente las mangueras. No utilice las
manos desnudas para revisar si existen fugas.

Apriete todas las conexiones al valor de apriete recomen-
dado.

Si las conexiones de extremos de mangueras estan dafa-
das, siempre sustituya la manguera o el tubo. Los adaptado-
res de manguera dafiados, abollados, aplastados o con
fugas restringen el caudal de aceite y el funcionamiento de
las piezas a las que suministran. Los adaptadores que
muestran signos de movimiento de su posicion original han
fallado y deben ser reemplazados.

Asegurese de que las mangueras estan en buen estado. Si
tiene dudas, sustituyalas.

Sustituya las mangueras si se presenta cualquiera de las
siguientes situaciones (Figura 1-4):

e Evidencia de retorceduras o aplastamiento (1)
e Abrasion o cortaduras, alambre expuesto (2)
e Adaptadores dafiados o con fugas (3)

e Expansion localizada (4)
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INSTALACION

FIGURA 1-4

1. Cuando instale una manguera nueva, conecte cada
extremo sin apretar y asegurese de que la manguera
adopte la posicion debida antes de apretar la conexion.
Las abrazaderas se deben apretar lo suficiente para
sostener la manguera sin aplastarla y para impedir roza-
mientos.

2. Si se sustituye una manguera en una pieza que se
mueve durante el funcionamiento, asegurese de que
esta Ultima se mueve libremente a través de su gama
completa de movimiento.

3. Asegurese de que ninguna manguera que se haya ins-
talado esté retorcida o doblada.

Las mangueras con libertad para moverse sin soportes
nunca deben rozarse entre si o tocar superficies de trabajo
relacionadas. Esto causa rozamientos y reduce la vida util
de la manguera.

Cojinetes
COJINETES ANTIFRICCION

Cuando se retira un cojinete antifriccion, ctbralo para impe-
dir que le entren tierra y materias abrasivas. Lave los cojine-
tes en una solucién limpiadora no inflamable y permita que
se sequen. El cojinete puede secarse con aire comprimido,
PERO no permita que el cojinete gire. Bote los cojinetes si
sus pistas exteriores o sus bolas o rodillos tienen picaduras,
acanaladuras o quemaduras. Si el cojinete puede ponerse
en servicio, cubralo con aceite y envuélvalo con papel de
cera limpio. No desenvuelva los cojinetes nuevos hasta el
momento de instalarlos. La vida util de un cojinete antifric-
cion se acortard si no se lo lubrica correctamente. Si entra
tierra en un cojinete antifriccion, este podria agarrotarse, lo
cual puede hacer que el eje gire contra la pista interior, o que
la pista exterior gire con la jaula del cojinete.
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COJINETES DE DOS HILERAS DE RODILLOS
AHUSADOS

Los cojinetes de dos hileras de rodillos ahusados se instalan
a precision durante la fabricacién y sus componentes no
pueden intercambiarse. Las pistas exteriores, conos y espa-
ciadores generalmente han sido grabados con un mismo
numero de serie y letras identificadoras. Si no se hallan las
letras identificadoras, una los componentes con alambres
para asegurar que sean instalados correctamente. Los coji-
netes reutilizables deben instalarse en sus posiciones origi-
nales.

CALENTAMIENTO DE COJINETES

Los cojinetes que requieren expansion para instalarlos
deben calentarse en un bafio de aceite a una temperatura
no-mayor que 121°C (250°F). Cuando se calienta mas de
una pieza para ayudar en la instalacion, dejar que se enfrien
para después montarlas a presion nuevamente. Las piezas
frecuentemente se separan al enfriarse y contraerse.

INSTALACION

Lubrique los cojinetes nuevos o usados antes de instalarlos.
Los cojinetes que requieren precarga deberan tener una
capa de aceite en todo su conjunto para poder obtener una
precarga precisa. Al instalar un cojinete, espaciador o aran-
dela contra un reborde en un eje, verifique que el lado bise-
lado quede orientado hacia el reborde.

Cuando se montan cojinetes a presion en un retenedor o
cavidad, apliquele presién de modo uniforme a la pista exte-
rior. Si el cojinete se monta a presion en el eje, apliquele pre-
sion uniforme a la pista interior.

PRECARGA

La precarga es una carga inicial que se le aplica al cojinete
al armarlo. La precarga de un cojinete de rodillos ahusados
depende de varias condiciones: la rigidez de las cajas y del
eje, la separacion del cojinete, la velocidad de funciona-
miento, etc.

Para determinar si un cojinete requiere precarga o juego
axial, consulte las instrucciones de desarmado y armado
correspondientes.

Tenga sumo cuidado al aplicar la precarga. La aplicacion
incorrecta de precarga a cojinetes que requieren juego axial
puede causar la falla del cojinete.

COJINETES DE MANGUITO

No instale los cojinetes de manguito usando un martillo. Uti-
lice una prensa y asegurese de aplicar la presion directa-
mente en linea con la cavidad. De ser necesario golpear un
cojinete para impulsarlo, utilice un impulsor o una barra con
un extremo liso y plano. Si un cojinete de manguito tiene un
agujero de aceite, alinéelo con el agujero de aceite de la
pieza adosada.

Qanlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

INTRODUCCION

Empaquetaduras

Verifique que los agujeros de las empaquetaduras corres-
pondan con los conductos de lubricante de las piezas ado-
sadas. Si resulta necesario fabricar las empaquetaduras,
seleccione un material de tipo y grosor apropiados para
fabricarlas. Asegurese de cortar los agujeros en los puntos
correctos. Las empaquetaduras ciegas pueden causar
dafios graves.

Cuando se retiren, siempre instale empaquetaduras nuevas
en la culata y en los multiples usando la pasta formadora de
empaquetaduras recomendada para asegurar un sellado
uniforme.

Baterias

Limpie las baterias con una solucion de bicarbonato de sosa
y agua. Enjuaguelas con agua limpia. Después de haberlas
limpiado, séquelas completamente y cubra sus bornes y
conexiones con una pasta anticorrosion o grasa.

Si la maquina sera almacenada o no sera utilizada por un
periodo prolongado, retire las baterias. Almacene las bate-
rias en un lugar calido y seco (no a temperaturas bajo cero),
preferentemente sobre repisas de madera. Nunca las alma-
cene sobre una superficie de hormigon. Se les debe introdu-
cir una carga pequefia de modo periddico para mantener la
gravedad especifica al nivel recomendado.

Sistemas hidraulicos

A PELIGRO

Tenga sumo cuidado al trabajar alrededor de sistemas
hidraulicos bajo presion. No trabaje en un sistema hidrau-
lico que esté en funcionamiento ni sin haber liberado toda
la presion.

LIMPIEZA

La entrada de contaminantes en un sistema hidraulico afecta
su funcionamiento y causa dafos graves a los componentes
del sistema. La suciedad es una de las causas principales
de fallas de componentes de los sistemas hidraulicos.

LIMPIEZA DEL SISTEMA

Al retirar los componentes de un sistema hidraulico, cubra
todas las aberturas tanto del componente como de la grua.

Si se descubre evidencia de particulas extrafias en el sis-
tema hidraulico, lave el sistema.

Desarme y arme los componentes hidraulicos sobre una
superficie limpia.

Limpie todas las piezas metalicas con un liquido limpiador
no inflamable. Después lubrique todos los componentes
para ayudar al armado.

GROVE

ELEMENTOS SELLADORES

Inspeccione todos los elementos selladores (anillos “O”,
empaquetaduras, etc.) al desarmar y armar los componen-
tes del sistema hidraulico. Siempre se recomienda instalar
elementos nuevos.

LINEAS HIDRAULICAS

Al instalar tubos metalicos, apriete todos los pernos con los
dedos. Después, apriete los pernos del extremo rigido, del
extremo ajustable y de las escuadras de montaje, en ese
orden. Después de haber instalado los tubos, instale las
mangueras. Conecte ambos extremos de la manguera apre-
tando sus pernos con los dedos. Coloque la manguera de
modo que no roce contra la maquina ni contra otra man-
guera y que tenga un minimo de dobleces y retorceduras.
Apriete los pernos de ambos acoplamientos.

Debido a los métodos usados para fabricarlas, todas las
mangueras hidraulicas tienen una curvatura natural. La
manguera debe instalarse de modo que todos sus dobleces
queden en el mismo sentido de esta curvatura.

INSPECCION VISUAL DE MANGUERAS Y
ADAPTADORES

PRECAUCION

Asegurese de que se libere la presion de la manguera
hidraulica antes de aflojar las conexiones.

1. Inspeccione visualmente las mangueras y los adaptado-
res una vez al mes o cada 250 horas en busca de:

a. Fugas en el adaptador de manguera o en la man-

guera
b. Cubierta danada, cortada o con desgaste

c. Refuerzo expuesto

d. Manguera doblada, aplastada o retorcida

e. Manguera rigida, rajada por calor o quemada
f. Cubierta abultada, blanda, desgastada o floja

g. Adaptadores rajados, dafados o severamente
corroidos

h. Desplazamiento del adaptador en la manguera
i. Otros indicios de deterioro significativo

Si existe alguna de las condiciones anteriores, examine si
los conjuntos de manguera estan en buenas condiciones o
si es necesario reemplazarlos. Para el reemplazo de los
conjuntos de manguera, consulte el manual de repuestos de
Manitowoc Crane Care.

2. En el mismo intervalo de servicio, inspeccione visual-
mente los demas componentes hidraulicos y valvulas en
busca de:

Published 3-26-2021, Control # 676-02 1-15




INTRODUCCION

MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

a. Lumbreras con fuga

b. Valvulas, colectores o secciones de valvula con
fuga, instalados en los cilindros o en los motores.

c. Escudos, protectores o abrazaderas de manguera
danados o faltantes.

d. Exceso de suciedad y desechos alrededor de los
conjuntos de manguera.

Si existe alguna de estas condiciones, tome las medidas
correctivas del caso.

3. Serecomienda reemplazar todos los conjuntos de man-
gueras hidraulicas después de 8000 horas de servicio.

4. Serecomienda reemplazar los conjuntos de mangueras
hidraulicas que se utilizan en la zona de clima tipo “C”
(Tabla 1-3) después de 8000 horas de servicio.

Tabla 1-3 Zonas climaticas

Zona Clasificacion
A Tropical, humedo: La temperatura promedio en todos los meses es mayor de 18°C. Latitud 15-25° norte y sur
B Seco o arido: Poca precipitacion casi todo el afo. Latitud: 20-35° norte y sur
C Latitud central, humedo: Inviernos moderados. Latitud: 30-50° norte y sur
D Latitud central, humedo: Inviernos frios. Latitud 50-70° norte y sur
E Polar: Veranos e inviernos extremadamente frios. Latitud: 60-75° norte y sur

5. Se recomienda reemplazar los conjuntos de mangueras
hidraulicas que se utilizan en las zonas de clima tipos
“A” y “B” (Tabla 1-3) con temperaturas ambiente altas,
donde la vida util de servicio de las mangueras se puede
reducir entre 40 y 50 %, después de 4000 o 5000 horas
de servicio.

6. Es de esperarse que las propiedades mecanicas (tales
como elasticidad) de los' conjuntos de mangueras
hidraulicas que se utilizan en las zonas de clima tipos
“‘D” y “E” (Tabla 1-3) con climas frios se deterioren. Por
consiguiente, se recomienda inspeccionar dichas man-
gueras y darles el mantenimiento adecuado.

Adaptadores hidraulicos

FFF.T. (CARAS PLANAS DE TUERCA DESPUES DE
APRETAR A MANO) METODO

Manitowoc recomienda que se utilice el método de apriete
F.F.F.T. aqui descrito al armar todos los adaptadores hidrau-
licos. Este método minimizara el riesgo de dafios al adapta-
dor o fallas debido al apriete insuficiente o excesivo.

Este método también reducira la posibilidad de una cone-
xion con fugas, causada normalmente por combinaciones
de adaptadores con diferentes tipos de enchapado. Este
método es particularmente util cuando no se conoce el tipo
de enchapado del adaptador y durante el mantenimiento o
reparacion cuando una junta puede estar aceitosa.

Siga estos pasos al apretar todas las conexiones de adapta-
dores:

1. Asegurese de que las roscas y superficies de sellado
estén libres de rebabas, muescas, rasgufios o cualquier
particula extrana.

2. Alinee el tubo o la manguera con el adaptador adosado
y verifique que la conexién abocinada se asiente apro-
piadamente en la punta del adaptador.
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3. Apriete a mano la tuerca en el adaptador. Si es necesa-
rio, debe utilizarse una llave para asentar la tuerca bien
ajustada contra el adaptador. Esto se considera la con-
dicién de “apretado a mano”.

4. Usando un marcador de tinta permanente, haga una
marca sobre una de las caras planas de la tuerca y con-
tinuela sobre la parte hexagonal del adaptador estatico
o la lumbrera.

MARQUE LA
TUERCAY EL
ADAPTADOR
ESTATICO

POSICION
[ FINAL
POSICION

INICIAL

LINEA
OPCIONAL

DESPUES DEL
APRIETE APROPIADO
(ejemplo de tuerca
apretadaa 2 F.F.F.T.)

a0027 FIGURA 1-5

APRIETE CON
LA MANO

5. Apriete la junta el numero de caras planas como se
especifica en la Tabla 1-4 y 1-5 para el tamafio y tipo de
adaptador.

6. Opcional para el apriete futuro de la misma conexion:
extienda la linea desde la tuerca en su nueva ubicacién
hasta la parte hexagonal del adaptador estatico o la lum-
brera (Figura 1-5).

Qanlrowoc
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ADAPTADOR DE ACERO ABOCINADO DE 37°: TUBO
O MANGUERA AL ADAPTADOR

Siga el método F.F.F.T., descrito anteriormente.

Tabla 1-4 Adaptadores de tuerca/manguera de tubo y
adaptador giratorio

TAMANO | CONEXION DE CONEXION DE
SAE TUBO (F.F.F.T)) TUERCA GIRATORIA/
MANGUERA (F.F.F.T.)
2 — —
3 — —
4 2 2
5 2 2
6 1.5 1.25
8 1.5 1.25
10 1.25 1
12 1.25 1
14 1 1
16 1 1
20 1 1
24 1 1
32 1 1

ADAPTADORES CON ANILLO “O” DE ROSCA
RECTA AJUSTABLES

Consulte la Figura 1-6 y la Tabla 1-5 para el procedimiento
siguiente.

Tabla 1-5 Adaptadores con anillo “O” de rosca recta
ajustables

ACERO AJUSTABLE ADAPTADORES
ROSCADOS CON ANILLO “O”
TAMANO SAE F.F.F.T.
2 7.0 £0.25
3 1.0 £0.25
4 1.5 +0.25
5 1.0 £0.25
6 1.5 +0.25
8 1.5 +0.25
10 1.5 +0.25
12 1.5 +0.25
14 1.5 +0.25
16 1.5 +0.25
20 2.0£0.25
24 2.0£0.25
32 2.0£0.25

GROVE

DESENROSQUE
LA TUERCA

ORIENTE EL
ADAPTADOR

APRIETE LA
TUERCA

Adaptador ajustable a lumbrera

a0030

FIGURA 1-6

1.

Inspeccione ambas piezas adosadas en busca de reba-
bas, muescas, rasguios o particulas extrafas.

2. Lubrique el anillo “O” con una capa liviana de aceite lim-

pio.

Desenrosque la contratuerca tanto como sea posible (A).

4. Enrosque el adaptador en la lumbrera a mano hasta que

laarandela de respaldo haga contacto con la cara de la
lumbrera y sea empujada totalmente hacia la contra-
tuerca (C).

5. Para orientar el adaptador, desenrosque el adaptador la

cantidad requerida, pero no mas que una vuelta com-
pleta.

6. Sostenga el adaptador en la posicion deseada y apriete

la tuerca (D) siguiendo el método F.F.F.T. empezando
con el paso 4.

ADAPTADOR CON ANILLO “O” DE ROSCA RECTA
NO AJUSTABLE: ADAPTADOR A LUMBRERA

Consulte la Tabla 1-6 para el procedimiento siguiente.

1.

Asegurese de que las roscas y superficies de sellado
estén libres de rebabas, muescas, rasgufios o cualquier
particula extrafia.

2. Lubrique el anillo “O” con aceite limpio (Figura 1-7).

\ LUBRIQUE EL

ANILLO “O”

Adaptador no ajustable a lumbrera
FIGURA 1-7

a0032
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3. Gire el adaptador hasta que esté apretado a mano.

4. Usando el método de apriete de armado, apriete al valor
de apriete indicado para el tamafio en la Tabla 1-6.

Tabla 1-6 Adaptadores de rosca recta

ACERO NO AJUSTABLE ADAPTADORES
ROSCADOS CON ANILLO “O”
TAMANO PAR DE APRIETE
SAE (Ib-pulg) (Ib-pie)
2 90 5 7.5+0.5
3 170 £10 14 £1.0
4 220 £15 18 £1.0
5 260 +15 22 +1.0
6 320 £20 27 £2.0
8 570 £25 48 +2.0
10 1060 £50 90 5.0
12 1300 £50 110 £5.0
14 1750 £75 145 6.0
16 1920 £25 160 £6.0
20 2700 £150 225+12.0
24 3000 150 250 £12.0
32 3900 200 325+15.0

Sistema eléctrico
CONECTORES, ARNESES Y ALAMBRES

Inspeccione visualmente todos los arneses, cables y conec-
tores eléctricos mensualmente o cada 250 horas en busca
de lo siguiente:

* Aislamiento dafiado, cortado, abultado o agrietado.
¢ Alambres desnudos expuestos.
* Alambres y cables retorcidos o aplastados.

e Agrietamiento o corrosion de conectores, bornes de
bateria y conexiones a tierra.

Si alguna de las condiciones anteriores existe, evaltuela y
reemplace las piezas que sean necesarias.

Las condiciones climaticas en las cuales se usa la grua afec-
tan la vida util de los componentes eléctricos. Las zonas cli-
maticas se definen en la (Tabla 1-3). Se recomienda sustituir
los arneses y cables de la manera siguiente:

e Zona climatica C, después de 10 000 horas de servicio.

e Zonas climaticas A y C con temperaturas elevadas y
ciclos de trabajo severos, después de 8000 horas de
servicio.

e Zonas climaticas D y E, después de 10 000 horas de
servicio.

e Condiciones con agua salada, después de 8000 horas
de servicio.
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Falla por fatiga de estructuras soldadas

La experiencia ha demostrado que las estructuras soldadas
que repetidamente soportan esfuerzos grandes variables,
causados por retorceduras, impactos, combaduras y sobre-
cargas intencionales y/o accidentales, frecuentemente
sufren agrietamiento en su soldadura, las cuales pueden
atribuirse a fallas por fatiga de la junta soldada. Esta condi-
cion no es rara en los equipos de construccion.

Inspeccione los equipos periddicamente en busca de evi-
dencia de fallas por fatiga en las juntas soldadas. La fre-
cuencia de estas inspecciones debe corresponder con la
edad del equipo, la severidad de su uso y la experiencia de
los operadores y del personal de mantenimiento. Las
siguientes son zonas de esfuerzos elevados conocidas en
maquinas Manitowoc/Grove. Estas zonas deben inspeccio-
narse visualmente como parte del programa de manteni-
miento preventivo del propietario:

1. Pluma telescopica - estructuras retenedoras de almoha-
dillas de desgaste, puntos de fijacion de cilindros hidrau-
licos, estructuras de retencion del eje de pivote de la
pluma.

2. Zapatas, vigas, cajas y estructuras de fijacion de los
estabilizadores.

3. Chasis principal - generalmente en la zona de las placas
de refuerzo y miembros transversales; en la union de los
miembros delanteros y traseros del chasis, en las gruas
de camion.

4. Conexion en cojinete de la plataforma de giro.
5. Estructuras de soporte del contrapeso.

6. Estructuras de montaje de ejes y de la suspension en el
chasis.

7. Conexiones de extremos de cilindros hidraulicos.

Lo anterior se proporciona solo como una guia, y su plan de
inspecciones no debera limitarse a las zonas mencionadas.
Es buena practica conducir una inspeccion visual completa
de todas las piezas soldadas.

Si se requieren instrucciones mas detalladas de inspeccién
y/o de los procedimientos de reparacion, éstas pueden obte-
nerse a través del distribuidor de Manitowoc/Grove de su
localidad.

Pasta selladora de roscas Loctite®

A PELIGRO

Las pastas adhesivas tipo Loctite contienen sustancias
quimicas que pueden ser nocivas si se las utiliza incorrec-
tamente. Lea y siga las instrucciones dadas en el envase.

Qanlrowoc
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Siempre siga las instrucciones dadas en el envase de la
pasta Loctite, puesto que no todos los tipos de pasta sella-
dora Loctite son adecuados para todas las situaciones. Los
tipos siguientes de pastas marca Loctite pueden obtenerse a
través del Departamento de repuestos del distribuidor de
Manitowoc/Grove de su localidad.

APLICACION DE PASTA LOCTITE DE RESISTENCIA
MEDIANA

NOTA: El fijador puede volverse a utilizar; la pasta adhe-
siva puede volverse a aplicar sobre los residuos de
pasta adhesiva curada.

El procedimiento siguiente describe el método adecuado de
aplicacion y curado de pasta adhesiva/selladora Loctite de
resistencia mediana (Loctite N.° 243).

Aplicacion del imprimador
NOTA: No es necesario bafar las roscas con imprimador.

1. Verifique que las superficies roscadas macho y hembra
estén limpias y libres de tierra y de aceite. Aplique una
capa ligera rociada de imprimador a las piezas macho y
hembra que seran unidas para limpiarlas y para acelerar
el proceso de curado.

2. Permita que la pieza se seque antes de aplicarle la
pasta adhesiva/selladora.

Aplicacion de pasta adhesival/selladora

Aplicacion de cordon

— TGN
FIGU‘:;B1-8

1. Aplique un corddn en sentido perpendicular a las ros-
cas, de un ancho equivalente al de varias roscas, en la
zona aproximada de engrane de las roscas (Figura 1-8).

2. En el caso de un agujero ciego, aplique un cordon de
varias gotas de pasta adhesiva al fondo del agujero para
que sea forzado hacia arriba hidraulicamente durante el
engrane de las piezas.

3. Después de haber aplicado la pasta y haber engranado
las roscas adosadas, la fijacion se producira en menos
de cinco (5) minutos, si se le aplicéd imprimador antes del
engrane. La fijacion de las piezas puede tomar hasta
30 minutos si no se les aplica imprimador.

4. Para adquirir la resistencia maxima de fijacion se
requieren 24 horas. La resistencia maxima de fijacion
final se logra si no se usa imprimador con esta pasta
adhesiva y selladora de roscas.

GROVE

Sujetadores y valores de apriete

Utilice pernos del largo correcto. Un perno excesivamente
largo puede tocar fondo antes de que su cabeza quede ajus-
tada contra la pieza sujetada. Si un perno es demasiado
corto, puede no haber suficientes roscas engranadas para
sujetar la pieza de modo seguro. Las roscas pueden
dafarse. Inspeccidnelas y reemplace los sujetadores, segun
sea necesario.

Los valores de apriete deberan corresponder con el tipo de
pernos, esparragos y tuercas que se utilicen.

Manitowoc proporciona tablas de valores de apriete como
referencia para los trabajos de mantenimiento.

El uso de valores correctos de apriete es extremadamente
importante. El apriete incorrecto puede perjudicar grave-
mente el rendimiento y la confiabilidad.

Siempre es necesario identificar el grado del sujetador.
Cuando un perno lleva una marca de alta resistencia (gra-
dos 5, 8, etc.), el mecanico debera ser consciente de que
esta trabajando con un componente que soporta esfuerzos
elevados y que es necesario apretar el sujetador al valor
apropiado.

NOTA: En algunas situaciones especiales se requiere de
cierta variacion de los valores de apriete normales.
Siempre se deben consultar los procedimientos de
reacondicionamiento del componente para las

recomendaciones del caso.

Preste atencion especial a la presencia de lubricantes, cha-
pado y otros factores que pudieran hacer necesario usar un
valor de apriete diferente del normal.

Se prohibe el uso de lubricantes en piezas recubiertas con
zinc ya que esto cambiara el valor de apriete requerido.

Si se han excedido los valores maximos de apriete recomen-
dados, se debe sustituir el sujetador.

No se pueden reutilizar los pernos y tuercas de grado 8 o
clase 10.9 previamente instalados.

Al consultar las tablas de valores de apriete correspondien-
tes, utilice valores tan cercanos como sea posible a los indi-
cados para compensar la tolerancia de calibracién de la
llave.

LLAVES TORSIOMETRICAS

Las llaves de vastago flexible, aunque estén provistas de
una funcién de valor predeterminado, deben tirarse en sen-
tido perpendicular y la fuerza debe aplicarse en el punto cen-
tral del mango. Las mediciones de valores de fuerza deben
tomarse cuando la herramienta esta en movimiento. Las
herramientas de mango rigido, con dispositivos limitadores
de apriete que pueden ajustarse al valor deseado, eliminan
la necesidad de cuadrantes y proporcionan aprietes mas
confiables y menos variables.
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NOTA: Cuando se utilizan multiplicadores de par y/o
herramientas especiales para alcanzar puntos de
acceso dificil, verifique que las indicaciones de par

de apriete se hayan calculado con precision.

Las llaves torsiométricas son instrumentos de precision y
deben manipularse con cuidado. Para asegurar la precision,
es necesario calibrarlas periddicamente. Si existe la posibili-
dad de que una llave torsiométrica haya sido sometida a
esfuerzos excesivos o se haya dafiado, pongala fuera de
servicio de inmediato hasta calibrarla. Cuando se usa una
llave torsiométrica, todo movimiento irregular o subito puede
causar la aplicacion de un par de apriete excesivo o inco-
rrecto. SIEMPRE mueva la llave lentamente y DETENGASE
al obtener el valor predeterminado.

Cuando se usan llaves de tuercas escalonadas, los valores
de apriete calculados son validos solamente cuando se
cumplen las condiciones siguientes:

* Las llaves torsiométricas deben ser las especificadas y
las fuerzas deben aplicarse en la empufiadura dela
manija. Si se usan extensiones en la manija, se variara
el par de apriete aplicado al perno.

* Todas las manijas deberan quedar paralelas respecto a
la llave escalonada durante el apriete final. Las barras
de reaccion de las llaves multiplicadoras no pueden
desalinearse mas de 30 grados sin causar errores signi-
ficativos en el par de apriete.

* Las manijas de la barra multiplicadora deben estar apo-
yadas o soportadas en el 1/4 exterior de la longitud de la
manija, de lo contrario el apriete sera significativamente
mayor o menor que el deseado.

Para convertir los valores dados en libras-pie (Ib-pie) a new-
tons-metro (Nm), multiplique el valor en libras-pie por 1,3558.

Para convertir los valores dados en libras-pulgada (Ib-pulg)
a newtons-metro (Nm), multiplique el valor en libras-pulg por
0.11298.

VALORES DE APRIETE

Las tablas siguientes listan los valores de apriete para los
sujetadores métricos y estandar ASME. Las tablas listan los
valores para sujetadores con recubrimiento de zinc, sin aca-
bado (negro) y de acero inoxidable grados 5 y 8.

QO

Perno de cabeza Perno de cabeza

hexagonal hexagonal grado
grado1y 5 SAE
grado 2 SAE

Perno de cabeza
hueca

7479

Perno de
reborde con
cabeza hueca

Perno de cabeza Perno de cabeza
hexagonal grado hexagonal grado
7 SAE 8 SAE

Cabeza embridada y
dentellada

FIGURA 1-9

Tabla 1-7 Rosca UNC (gruesa): Valores de apriete para sujetadores con recubrimiento de zinc y sin acabado

Diametro de pernos - pulg

Valores de apriete (Ib-pie, maximo/minimo)

Grado SAE | 1/4 516 | 3/8 | 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4 7/8 1 1-1/8 1-1/4 1-1/2
Con recubri- 5 7 14 | 25 | 40 | 61 88 | 121 | 213 | 342 | 512 | 636 | 884 | 1532
miento de zinc 8 10 | 20 | 36 | 57 | 8 | 124 | 171 | 301 | 483 | 723 | 1032 | 1433 | 2488
5 9.0 19 32 52 78 114 | 156 | 270 | 416 | 606 813 1141 | 2028
7.7 17 30 48 72 106 144 249 384 560 751 1053 1865
Sin acabado
8 125 | 26 48 73 120 | 161 | 234 | 385 | 615 | 929 | 1342 | 2043 | 3276
115 | 24 44 67 110 | 143 | 216 | 355 | 567 | 857 | 1234 | 1885 | 3024
NOTA: Los esparragos deberan apretarse utilizando los valores dados para pernos, si se conoce su grado.
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Tabla 1-8 Rosca UNF (fina): Valores de apriete para sujetadores con recubrimiento de zinc y sin acabado

Diametro de pernos - pulg
Valores de apriete (Ib-pie, maximo/minimo)
Grado SAE | 1/4 516 | 3/8 | 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4 7/8 1 1-1/8 1-1/4 1-1/2

Con recubri- 5 8 15 | 28 | 44 66 95 | 132 | 229 | 364 | 543 | 785 944 | 1654
miento de zinc 8 11 22 39 61 94 | 134 | 186 | 323 | 514 | 766 | 1109 | 1530 | 2682
5 10 21 36 | 57 88 | 126 | 182 | 312 | 458 | 658 | 882 | 1251 | 2288
9 19 | 34 | 53 81 116 | 167 | 287 | 421 | 606 | 814 | 1155 | 2105

Sin acabado
8 145 | 26 | 53 | 85 | 125 | 177 | 250 | 425 | 672 | 1009 | 1500 | 2092 | 3640

135 24 49 79 115 163 | 230 | 393 | 620 | 931 1380 1925 | 3360

NOTA: Los esparragos deberan apretarse utilizando los valores dados para pernos, si se conoce su grado.

Tabla 1-9 Sujetadores métricos, rosca gruesa, recubrimiento de zinc

Diametro de pernos, métricos
Valores de apriete (Nm)

Clase M4 M5 M6 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 M24 M27 | M30 | M33 | M36
8.8 2.6 5.2 9.0 216 | 424 | 731 116 178 250 349 467 600 877 | 1195 | 1608 | 2072
10.9 3.7 7.5 125 | 31.5 | 62.0 110 170 265 365 520 700 900 1325 | 1800 | 2450 | 3150
129 4.3 9.0 15.0 | 36.0 | 75.0 128 205 315 435 615 830 1060 | 1550 | 2125 | 2850 | 3700

Tabla 1-10 Sujetadores métricos, rosca gruesa, sin acabado

Diametro de pernos, métricos

Valores de apriete (Nm, max/min)

Clase M4 M5 M6 M7 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 M22 M24 | M27 M30
8.6 3.1 6.5 1 19 27 53 93 148 230 319 447 608 774 1134 | 1538

2.8 5.9 10 17 25 49 85 136 212 294 413 562 714 1046 | 1420

10.9 4.5 9.2 16 26 38 75 130 212 322 455 629 856 1089 | 1591 | 2163

41 8.5 14 24 35 69 120 195 298 418 581 790 1005 | 1469 | 1997

12.9 5.4 1 19 31 45 89 156 248 387 532 756 1029 | 1306 | 1910 | 2595

4.9 10 17 28 42 83 144 228 357 490 698 949 1206 | 1763 | 2395

Tabla 1-11 Sujetadores métricos, rosca fina, recubrimiento de zinc

Diametro de pernos, métricos

Valores de apriete (Nm)

Clase | M8x1 |M10x1| M10x1.25 | M12x1.5 | M14x1.5 | M16x1.5 | M18x1.5 | M20x1.5 | M22x1.5 |M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 23 46 44 75 123 185 270 374 496 635 922 1279 | 1707 | 2299
10.9 34 71 66 113 188 285 415 575 770 980 | 1425 | 2025 | 2500 | 3590
12.9 41 84 79 135 220 335 485 675 900 1145 | 1675 | 2375 | 2900 | 4200
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Tabla 1-12 Sujetadores métricos, rosca fina, sin acabado

Diametro de pernos, métricos

Valores de apriete (Nm, max/min)

Clase | M8x1 | M10x1 | M10x1.25 | M12x1.5 | M14x1.5 | M16x1.5 | M18x1.5 M20x1.5 M22x1.5| M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 29 57 57 100 160 248 345 483 657 836 1225 | 1661 — —
27 53 53 92 147 229 318 446 607 771 1130 | 1534 — —
10.9 41 81 81 1140 229 348 491 679 924 1176 | 1718 | 2336 — —
38 75 75 130 211 322 451 627 853 1085 | 1587 | 2157 — —
12.9 49 96 96 168 268 418 575 816 1M1 1410 | 2063 | 2800 — —
45 90 90 156 246 386 529 754 1025 1302 | 1904 | 2590 — —

Tabla 1-13 Rosca UNC (gruesa): Valores de apriete para
sujetadores de acero inoxidable con lubricacién de aceite

Tabla 1-14 Rosca métrica gruesa: Valores de apriete para

sujetadores de acero inoxidable con lubricacion de aceite

. Valor de apriete . Valor de apriete
Tamafo . Tamafo
Ib pulg Ib pie Nm
#5 (0.125) 6.9 — M2.5 0.4
#8 (0.164) 18 — M3 0.9
#10 (0.190) 21 — M4 1.5
1/4 68 — M5 3.1
5/16 120 10 M6 5.3
3/8 210 17.5 M8 13.0
7116 340 28 M10 27.0
1/2 — 39 M12 45.0
5/8 — 74 M14 711
3/4 — 114 M16 109
NOTA: Los sujetadores de acero inoxidable tienden a M18 157
ponerse asperos cuando se aprietan. Para reducir M20 220
este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul- NOTA: L otad q . idable tiend
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin o LOS SUjei’:a ores de adcero Inoxida T: tien Zn a
interrupciones. No use presion excesiva. No se potr1er§e asplert?§ cualn 0 se aprietan. gtra reb.uc:r
recomiendan las llaves de impacto. este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul-
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin
interrupciones. No use presion excesiva. No se
recomiendan las llaves de impacto.
Esparragos soldados
Salvo indicacion contraria, se aplican los siguientes valores
de apriete para grado 2 (+10 %).
Tabla 1-15 Valores de apriete de esparragos soldados
TAMANO DEL PAR DE
ESPARRAGO APRIETE
N.°10 20 Ib-pulg
1/4 pulg 4 |b-pie
5/16 pulg-18 9 Ib-pie
5/16 pulg-24 10 Ib-pie
3/8 pulg 14 |b-pie
1/2 pulg 35 Ib-pie
T-2-4 5/8 pulg 70 Ib-pie
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CABLE

Generalidades

La informacion dada a continuaciéon es un compendio de
informacién obtenida de varios fabricantes de cables, e
incluye las recomendaciones para la inspeccion, sustitucion
y mantenimiento de cables de alambre establecidas por la
norma ANSI/ASME B30.5, por reglamentos federales y por
Manitowoc. El intervalo entre inspecciones debera ser deter-
minado por una persona calificada y basarse en factores
tales como la vida util anticipada del cable, determinada por
la experiencia en la instalacion en particular o en instalacio-
nes similares, la severidad del entorno, el porcentaje de ele-
vacion de cargas de capacidad maxima, los ritmos de
trabajo y la exposicion a cargas de impacto. Las inspeccio-
nes periddicas no necesariamente deberan estar separadas
por intervalos iguales en el calendario y deberan llevarse a
cabo en intervalos mas cortos cuando el cable se acerca al
final de su vida util. Se debe efectuar una inspeccion perio-
dica al menos una vez al afo. A continuacion se proporcio-
nan los procedimientos de inspeccion y de mantenimiento
de cables utilizados en productos Grove (por ejemplo,
cables usados como lineas de carga [cables de elevacion],
cables de extension y retraccion de la pluma, cables fijos,
cables de malacates y cables de amarre del aparejo de
gancho).

Condiciones ambientales

La vida util de un cable puede variar segun las condiciones
ambientales y otras condiciones a las cuales se someten
estos dispositivos mecanicos. Las variaciones de tempera-
tura, niveles continuos de exceso de humedad, exposicion a
productos quimicos o vapores corrosivos o contacto del
cable con materiales abrasivos pueden acortar la vida util
del cable. Se recomienda efectuar inspecciones frecuentes/
periddicas y los trabajos de mantenimiento del caso para
evitar el desgaste prematuro y asegurar un servicio satisfac-
torio a largo plazo.

Cargas de impactos dinamicos

Si se somete el cable a cargas anormales que exceden sus
limites de tolerancia, se acorta su vida util. A continuacion se
mencionan ejemplos de estos tipos de cargas.

1. Movimientos a velocidades altas, por ejemplo, elevar o
girar una carga para luego detenerla abruptamente.

2. Suspension de cargas mientras se conduce la maquina
sobre superficies irregulares tales como vias férreas,
baches y terreno accidentado.

3. Traslado de una carga que excede la capacidad nominal
del mecanismo de elevacion, es decir, sobrecarga.

GROVE

Lubricacion

Un cable no se puede lubricar lo suficiente durante la fabri-
cacion para que dure hasta el final. Por lo tanto, se le debe
agregar lubricante durante la vida del cable para reemplazar
el lubricante de fabrica que esta usado o que se perdio. Es
importante que el lubricante aplicado como parte del pro-
grama de mantenimiento sea compatible con el lubricante
original. Consulte al fabricante para informarse al respecto.
El lubricante que se aplique debera ser de un tipo tal que no
obstruya la inspeccion visual. Las secciones del cable ubica-
das sobre poleas o que quedan ocultas durante la inspec-
cion y el mantenimiento requieren de atencion especial al
lubricar el cable. El propésito de lubricar el cable es reducir
la friccion interna y evitar la corrosion.

Durante la fabricacion, el cable recibe lubricacién. El tipo y
cantidad de la lubricacion depende del diametro, tipo y uso
anticipado del cable. Este tratamiento “en proceso” propor-
ciona proteccion amplia al cable terminado por un tiempo
razonable, si se lo almacena bajo condiciones adecuadas.
No obstante, una vez que el cable se pone en servicio, la
lubricacion inicial puede resultar insuficiente para el resto de
la vida util del mismo. Debido a esta posibilidad, es necesa-
rio aplicarle lubricante adecuado al cable de modo periddico.

Las siguientes son caracteristicas importantes de un buen
lubricante de cables:

1. Deberd estar libre de acidos y alcalis.

2. Debera tener una fuerza de adhesioén suficiente para
permanecer sobre los cables.

3. Su grado de viscosidad debera permitirle penetrar los
espacios entre los hilos y las trenzas.

4. No debera ser soluble en los medios que le rodeen
durante las condiciones de trabajo reales (por ejemplo,
en agua).

5. Debera tener una resistencia elevada a las rozaduras.
6. Debera resistir la oxidacion.

Antes de aplicar el lubricante, se debe quitar la tierra acumu-
lada y demas materiales abrasivos del cable. La limpieza
puede efectuarse con un cepillo de alambre de cerdas rigi-
das y un disolvente, con aire comprimido o con vapor. Lubri-
que el cable inmediatamente después de haberlo limpiado.
Se pueden utilizar varias técnicas, incluyendo bafio, goteo,
vertido, aplicacién con trapo o brocha y rocio a presion.
Siempre que sea posible, aplique el lubricante en la parte
superior de la curvatura de un cable, porque en ese punto
las trenzas del mismo se separan por la curvatura y el lubri-
cante penetra con mayor facilidad. El cable no debera estar
llevando carga alguna al lubricarlo. Tenga en cuenta que la
vida util de un cable es directamente proporcional a la efica-
cia del método usado para lubricarlo y de la cantidad de
lubricante que llegue a los componentes de trabajo del
cable.
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Precauciones y recomendaciones durante la
inspeccidn o sustitucion de componentes

1. Siempre desconecte y bloquee la alimentacion de los
equipos al retirarles o instalarles cables.

2. Siempre utilice gafas de seguridad para protegerse los
0jos.

3. Use vestimenta protectora, guantes y zapatos de seguri-
dad segun corresponda.

4. Utilice soportes y abrazaderas para impedir el movi-
miento inesperado del cable, las piezas y el equipo.

5. Al sustituir cables de largo fijo (por ejemplo, cables fijos)
con adaptadores instalados de modo permanente en
sus cabos, utilice Unicamente los tramos prefabricados
de cables provistos por Manitowoc. No fabrique los tra-
mos usando componentes separados.

6. Siempre reemplace todo el conjunto del cable. No
intente reparar un cable dafiado ni sus cabos.

7. Nunca someta los cables a galvanoplastia.

8. No suelde ningun cable ni sus componentes a menos
que el fabricante del cable asi lo recomiende. No se
debe permitir que soldadura salpique sobre el cable ni
sobre sus cabos. Ademas, verifique-que el cable no
forme una trayectoria para la corriente eléctrica durante
otras operaciones de soldadura.

9. Los cables se fabrican de acero especial. Si resulta
necesario calentar un cable para retirarlo, se debera
desechar todo el conjunto del cable.

10. En los sistemas provistos de dos o mas conjuntos de
cables que trabajan como un juego compatible, se los
debe reemplazar por otro juego compatible completo.

11. No pinte ni cubra los cables con sustancia alguna salvo
los lubricantes aprobados.

12. Mida el diametro del cable entre las coronas (1) de las
trenzas para determinar si el cable se ha dafado
(Figura 1-10).

FIGURA 110
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13. Para revisar si hay alambres rotos (5) (Figura 1-11) ali-
vie la tensién en el cable, muévalo hacia afuera de los
“puntos de recogida” y doblelo lo mas que se pueda. Uti-
lice un punzén afilado para separar los alambres y tren-
zas, levantando todos los alambres que parezcan estar
sueltos 0 que se muevan excesivamente. Los defectos
del cable hacen referencia a la “longitud de sesgo” (2),
que es la distancia medida a lo largo del cable en donde
una trenza (3) logra una revolucién completa alrededor
del nucleo (4).

FIGURA 1-11

Inspeccion de cables (cables méviles y fijos)

Los cables deben inspeccionarse frecuentemente/diaria-
mente y periddicamente/anualmente segun la informacion
dada a continuacion, citada de la Norma de Consenso
Nacional, referida por agencias del gobierno federal. Los
intervalos recomendados de inspeccion pueden variar entre
magquinas y variar segun las condiciones ambientales, la fre-
cuencia de elevacion de cargas y la exposicion a cargas de
impacto. Los intervalos de inspeccion también pueden ser
determinados por agencias gubernamentales estatales y
locales.

NOTA: El cable se puede adquirir a través de Manitowoc
Crane Care.

Todo deterioro que se observe en el cable debe anotarse en
el registro de inspecciones del equipo y una persona califi-
cada debera evaluar si es necesario reemplazar el cable.

REGISTROS

Un archivo de informes firmados y con fecha de la condicién
del cable en cada inspeccion periddica debe llevarse en todo
momento. El informe debera cubrir todos los puntos de ins-
peccién mencionados en esta seccion. La informacion de los
registros puede utilizarse para establecer datos que pueden
usarse para determinar cuando hay que sustituir un cable.

Se recomienda que el programa de inspeccion del cable
incluya informes sobre la revisiéon de los cables puestos
fuera de servicio. Esta informacion puede utilizarse para
establecer una relacion entre las inspecciones visuales y la
condicion interna real del cable al ponerlo fuera de servicio.

Qanlrowoc
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INSPECCIONES FRECUENTES

Se recomienda efectuar una inspeccioén diaria de todos los
cables moviles que estén en servicio. Esta inspeccion debe
hacerse en todos los cables que se anticipa que seran usa-
dos en los trabajos de la jornada. Esta inspeccion debe
usarse para supervisar la degradacion progresiva del cable
y para descubrir dafios cuya gravedad exija el reemplazo del
cable, tales como:

1. Deformaciones, retorceduras, aplastamiento, soltado de
trenzas, encapsulado, reduccion de diametro, etc.

Corrosion en general.
Trenzas rotas o cortadas.
Numero, distribucién y tipo de hilos rotos.

Evidencia de falla del nucleo.

o e Mo N

Desgaste/abrasion del adaptador terminal.

Preste atencion especial a las zonas del cable en las cuales
es mas probable que se produzca desgaste o dafios:

1. Puntos de recogida: Secciones del cable que expe-
rimentan esfuerzos repetidos en cada elevacion,
tales como las secciones en contacto con las poleas.

2. Fijaciones de extremos: Punto en el cual se fija un
adaptador al cable, o el punto en el cual el cable se
fija al tambor.

3. Puntos sujetos a abuso: Puntos en los cuales el
cable esta sujeto a rozaduras y raspado anormales.

INSPECCION PERIODICA

Inspeccione los cables periddicamente/anualmente, o con
mayor frecuencia, si asi se requiere debido a condiciones
ambientales o de otro tipo. La inspeccién debera cubrir todo
el largo del cable. Solo se debe inspeccionar la superficie
exterior del cable y no se debe intentar abrirlo. La inspeccion
periddica debera incluir todos los puntos mencionados bajo
el tema de inspecciones frecuentes, ademas de los puntos
siguientes:

1. Inspeccione en busca de reduccion del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

2. Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

3. Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal insta-
ladas.

4. |Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

e Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras o poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.

e Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

GROVE

5. Inspeccione las poleas de la punta de la pluma, las
poleas del aparejo de gancho, poleas de la extension de
la pluma/plumin, poleas de la punta auxiliar de la pluma
y los tambores de malacates en busca de desgaste. Los
dafios en las poleas y tambores de malacates pueden
acelerar el desgaste y acelerar el deterioro del cable.

Inspeccion de cables (cables de extension y
retraccién de la pluma)

INSPECCIONES PERIODICAS

Se recomienda realizar una inspeccion semanal de todos los
cables de extension y de retraccion de la pluma siguiendo
las directrices dadas a continuacioén. La inspeccion debera
cubrir todas las areas visibles de los cables de extension y
retraccién de una pluma armada. Tenga en cuenta que
extender y/o retraer la pluma puede ser necesario para obte-
ner acceso a los agujeros de inspeccion visual.

Las inspecciones deben cubrir toda la longitud total de los
cables de extensién y de retraccion de una pluma desar-
mada antes de volver a armarla. Esta inspeccion debe
usarse para controlar la degradacién progresiva y para
detectar dafios graves que necesiten reemplazo del cable o
reparacion del-equipo. Los criterios de Inspeccion son los
siguientes:

1. Inspeccione en busca de reduccion del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

2. Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

3. Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal insta-
ladas.

4. |Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

e Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras o poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.

e Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

e Secciones del cable que entren en contacto con las
superficies fijas, en donde pueden sufrir abrasion o
rozamiento como resultado de la vibracién del
equipo.

5. Inspeccione las poleas de extension y retraccion de la
pluma en busca de movimiento irregular que pueda ace-
lerar el deterioro del cable.

6. Inspeccione en busca de holgura/estiramiento anormal
de los cables y verifique que los cables que se utilizan
en juegos estén igualmente tensados. Si es necesario
ajustar un mismo cable en repetidas ocasiones, esto es
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evidencia del estiramiento del cable e indica que es
necesario efectuar inspecciones adicionales y mas
detalladas para determinar y corregir la causa del estira-
miento.

Inspeccién/sustitucion de cables (todos los
cables)

No es posible ofrecer reglas precisas para determinar el
momento preciso en el cual es necesario sustituir un cable,
puesto que ello involucra muchos factores variables. La
decision de seguir usando un cable o de sustituirlo depende
en gran parte del buen criterio de una persona calificada que
evalle la resistencia restante del cable después de haber
tomado en cuenta el deterioro revelado por la inspeccion.

La sustituciéon de un cable debe determinarse segun la infor-
macién dada a continuacioén, citada de la Norma de Con-
senso Nacional, referida por agencias del gobierno federal y
recomendada por Grove Worldwide. Todos los cables even-
tualmente se deterioran hasta el punto en el cual ya no resul-
tan utiles. El cable debe ser sustituido cuando se produzca
alguna de las siguientes condiciones:

* Torcido, aplastamiento, deformacion tipo jaula u otros
dafos que alteren la estructura del cable.

e Evidencia de danos producidos por calor originado por
cualquier causa.

¢ Reducciones del diametro nominal de mas de 5 %.

* Enlos cables méviles, si hay seis hilos rotos distribuidos
al azar o tres hilos rotos en una misma trenza de una
camada.

e En cables fijos, cuando tienen mas de dos hilos rotos en
una camada de hilos en las secciones por debajo de la
conexion terminal, o mas de uno en una conexion
terminal.

e En el cable resistente a rotacion, dos alambres rotos
distribuidos al azar en una distancia equivalente a seis
diametros de cable o cuatro alambres rotos distribuidos
al azar en una distancia equivalente a 30 diametros del
cable.

e Corrosion severa indicada por picadura.

* Manitowoc recomienda que en las plumas extendidas
por cable, si hay un solo cable dafiado, es necesario
sustituir todo el juego de cables de extension.

e Manitowoc recomienda que en las plumas extendidas
por cable, los cables de extensidn se sustituyan cada
siete (7) anos.

Sujecién de cables

Es importante sujetar los cabos de los cables resistentes a
rotacion para evitar el desplazamiento y deshebrado de los
hilos y trenzas del cabo. Todos los cables prefabricados y no
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prefabricados requieren la sujecién de sus cabos antes de
cortarlos. Los sujetadores deberan colocarse en ambos
lados del punto en el cual se cortara el alambre.

Los dos métodos preferidos de sujecion de cables son:

METODO 1

Usando un tramo de alambre recocido blando (Figura 1-12),
coloque un extremo en la ranura entre dos trenzas del cable.
Gire el extremo largo del alambre recocido para colocarlo
perpendicular respecto a los hilos del cable y envuélvalo
ajustadamente sobre la porcion de la ranura.

Trence los dos extremos del alambre recocido ajustada-
mente para unirlos. Recorte el excedente del alambre y mar-
tillelo hasta dejarlo plano contra el cable.

FIGURA 112

METODO 2

Qanlrowoc
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Envuelva un tramo de alambre recocido blando
(Figura 1-13) alrededor del cable por lo menos siete veces.
Trence los dos extremos del alambre en el punto central de
la sujecion. Apriete la sujecion apalancando y trenzando el
alambre de modo alternado. Recorte los dos extremos del
alambre y martillelo hasta dejarlo plano contra el cable.

NOTA: Los cables no preformados (1) (Figura 1-14) deben
tener tres sujeciones (3) ubicadas en cada lado del
corte (4) comparado con el cable preformado (2).
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FIGURA 1-14

Instalacion de cable de alambre clase 35x7

PRECAUCION

No se recomienda cortar este cable en forma alguna. Si
debe cortarse un cable clase 35x7 por cualquier motivo,
sera necesario seguir las instrucciones adjuntadas para
hacerlo. Ademas, a diferencia de otros tipos de cables,
los extremos de este cable deben soldarse para conser-
var las caracteristicas de resistencia a la rotacion.

1. Descargue el cable correctamente y elimine las retorce-
duras del mismo. Tire del cable para quitarlo del carrete
de embarque o desenrollelo del rollo de embarque. (Si
esto se hace incorrectamente, se puede retorcer el
cable, lo cual lo dafiaria de modo permanente.) Des-
pués coloque el cable sobre el suelo, alineado directa-
mente con la pluma. Esto ayuda a enderezar el cable.

2. Conecte el extremo del cable al tambor. Tire del cable
sobre la polea de la punta y conecte su extremo al tam-
bor. Cerciérese de no quitarle el extremo soldado.

GROVE

Enrolle el cable en el tambor de forma lenta y cuidadosa.
En este punto no es necesario proporcionar cargas adi-
cionales aparte del peso del cable al ser tirado sobre el
suelo.

Enrolle la primera vuelta bien ajustada. En los tambores
con superficies lisas, es esencial que la primera capa se
enrolle con las vueltas bien ajustadas y préximas entre
si, puesto que la primera capa establece el fundamento
para las capas subsiguientes. De ser necesario, utilice
un martillo de caucho, plomo o latén (pero nunca uno de
acero) para golpear levemente el cable y colocarlo en su
lugar.

Enrolle las capas multiples con una tension adecuada.
Es sumamente importante aplicarles una carga tensora
a los cables durante el proceso de rodaje inicial. (De lo
contrario las capas mas bajas pueden quedar tan suel-
tas que las capas superiores se inserten en las capas
inferiores bajo carga, lo cual podria causarle dafos gra-
ves al cable.) La carga tensora debe ser entre 1y 2 %
de la fuerza de rotura minima del cable.

En los cables de sistemas con secciones multiples:
Enhebre el bloque motriz y las poleas de la punta de la
pluma de modo que se eleve al maximo el espacio del
cable y que el bloque motriz (del gancho) penda vertical
y nivelado para asegurar la estabilidad del bloque.

Rodaje de un cable clase 35x7 nuevo: Después de
haber instalado el cable, es necesario someterlo a un
rodaje inicial adecuado, el cual permite que los compo-
nentes del cable se ajusten a sus condiciones de tra-
bajo.

Con la pluma completamente elevada y completamente
extendida, conecte una carga ligera al gancho y levan-
tela unos cuantos centimetros sobre el suelo. Permita
que repose asi por varios minutos. Después desplace la
carga entre las posiciones completamente elevada y
completamente bajada varias veces. Observe como se
enrolla el cable en el tambor y el desplazamiento del
cable en busca de problemas potenciales.

Después de haber levantado la carga ligera, aumente la
carga y someétala a varios ciclos de elevacion y bajada.
Este procedimiento ajusta al cable y ayuda a asegurar
un funcionamiento uniforme por toda su vida util.

En el caso ideal, estas cargas deben manejarse con el
cable enhebrado de forma tal que le permita colocar las
cargas en el bloque con todo el cable quitado del tam-
bor, salvo las ultimas tres vueltas. Si esto no resulta
posible, sera necesario utilizar métodos alternativos
para asegurar que el cable se haya tensado correcta-
mente en el tambor.
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Procedimientos de corte y preparacion de
cables 35x7

El cable clase 35x7 tiene caracteristicas especiales que
hacen necesario manipularlo de forma diferente a los demas
cables que fabricamos. Una caracteristica que distingue a
este cable es que sus trenzas exteriores no han sido prefa-
bricadas. Por esta razén, es necesario seguir los procedi-
mientos dados a continuacion para cortar y preparar los
cables clase 35x7:

1.

Los extremos soldados preparados por el fabricante no
deben quitarse.

Antes de cortar el cable, forme tres bandas indepen-
dientes con trenzas de fijacion en cada lado del punto
que sera cortado (un total de seis bandas por cada
corte). Cada banda debera tener un largo minimo de
una y media veces el diametro del cable. Las dos ban-
das mas cercanas al corte deberan ubicarse a una dis-
tancia igual al diametro del cable del punto de corte. Las
cuatro bandas restantes deberan espaciarse de modo
uniforme a una distancia igual a tres veces el diametro
del cable.

a. Si se tiene una maquina de soldar disponible, haga
el corte con una sierra abrasiva. Inmediatamente
después de hecho el corte, suelde los dos extremos
del cable de modo que todas sus trenzas interiores
y exteriores queden soldadas unas con las otras,
impidiendo el movimiento entre ellas.

NOTA: Las hebras exteriores no deberan poder moverse
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con respecto a las hebras interiores. La dimension
de la soldadura no debera ser mayor que el diame-
tro del cable.

b. Si no se tiene una maquina de soldar disponible,
haga el corte con un soplete de acetileno. Haga el

corte de modo tal que los dos extremos del cable
queden fusionados completamente, de manera que
todas las trenzas interiores y exteriores queden
ligadas entre si, impidiendo todo movimiento entre
las trenzas.

NOTA: No se debe permitir que las hebras exteriores se

muevan con respecto a las hebras interiores. El
extremo soldado no debera ser mayor que el dia-
metro del cable.

Una vez que se termina de hacer el corte, deje las ban-
das de fijacion en su lugar para transportar el cable.

Coloque un marbete con el rétulo “No quite los extremos
soldados” en la brida del carrete.

FIGURA 1-15
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DESCRIPCION circuitos hidraulicos individuales se discuten en sus seccio-

Esta seccion describe el sistema hidraulico, los componen-
tes que forman el sistema hidraulico y los componentes que
dependen del sistema hidraulico para su funcionamiento.
Esto incluye descripciones de los circuitos hidraulicos de
presién de suministro y de retorno, las bombas hidraulicas,
todas las valvulas hidraulicas y todos los cilindros hidrauli-
cos. Las descripciones detalladas y el funcionamiento de los
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nes individuales segun aplica. Hay un diagrama esquema-
tico del sistema hidraulico completo que muestra todas las
opciones en la parte posterior de este manual. La figura titu-
lada. Simbolos graficos de A.N.S.I. proporciona informacion
sobre los simbolos hidraulicos utilizados para esta seccién
(Figura 2-1y Figura 2-2).
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LINEAS Y FUNCIONES DE LINEA
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FIGURA 21
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METODO DE FUNCIONAMIENTO VARIOS

RESORTE W\ EJE GIRATORIO +

MANUAL

-

CAJA

|
[
L]

BOTON DEPOSITO

O
|

VENTILADO

PALANCA DE EMPUJAR-TIRAR PRESURIZADO

PEDAL MANOMETRO

ACUMULADOR CARGADO

TOPE POR RESORTE

ACUMULADOR CARGADO

COMPENSACION DE PRESION CON GAS

MECANICO Oj: MOTOR ELECTRICO

SOLENOIDE, DEVANADO UNICO Z] 71 CALEFACTOR

MOTOR INVERSOR @_e_[ ENFRIADOR

PRESION PILOTO
-— CONTROLADOR DE
SUMINISTRO REMOTO TEMPERATURA

SUMINISTRO INTERNO EE FILTRO, COLADOR

ROCEREE

FIGURA 2-2
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MANTENIMIENTO

Recomendaciones para el aceite hidraulico.

Para informacion sobre las especificaciones de aceite
hidraulico, consulte la Seccién 9 - LUBRICACION.

Toma de muestra para el analisis del aceite
hidraulico

La toma de muestra de aceite hidraulico se usa para estable-
cer la limpieza y condicion del fluido hidraulico. El intervalo
de mantenimiento recomendado es cada 6 meses o
1000 horas, lo que ocurra primero.

Pasos a seguir para proveer una muestra para el analisis del
aceite:

1. Pida el kit de toma de muestra para el analisis del aceite
hidraulico, n/p 90044404 de Manitowoc Crane Care.

2. Arranque y deje el motor en marcha para permitir que la
temperatura de funcionamiento de la grda se normalice
a las condiciones ambientales mientras hace funcionar
todos los accionadores y motores por lo menos 30 minu-
tos. La temperatura no debe exceder de 82°C (180°F).

3. Apague el motor antes de tomar la muestra.

4. Obtenga una muestra de' 3 oz de aceite de la parte
superior del depdsito hidraulico cuando la grua esté a
temperatura normal de funcionamiento y coloque la
muestra en el envase para muestras.

5. Complete el formulario para documentar la informacion
de la grua, la fecha y las horas de funcionamiento de la
grua.

6. Envie la muestra al laboratorio de analisis indepen-
diente como se instruye en el kit.

Vaciado y enjuague

Si un componente se ha cambiado debido a una falla que
pueda permitir que las particulas de metal o abrasivas
entren al sistema, todos los sistemas se deben revisar cui-
dadosamente, vaciar y enjuagar.

1. Retire el tapén de vaciado del depdsito. Espere aproxi-
madamente tres minutos después de que el aceite
hidraulico deje de fluir de la lumbrera de vaciado a las
paredes laterales para vaciar.

2. Limpie e instale el tapdn del depdsito y l1énelo con aceite
hidraulico limpio.

3. Accione varias veces todas las funciones de la grua.
A continuacién devuelva la grua a su posicion de alma-
cenamiento y gire las ruedas delanteras y traseras a la
extrema izquierda. Apague el motor diésel.

GROVE

4. Retire el tapon de vaciado del depésito y vacie el depo-
sito. Limpie e instale el tapdn de vaciado y llene el depo-
sito con aceite hidraulico limpio.

PRECAUCION

Las lineas de suministro de aceite hidraulico deberan estar
conectadas a los cilindros cuando se enjuaga el sistema.

NOTA: Sera mas facil vaciar los distintos componentes si
se conecta una linea de vaciado en lugar de la
linea de retorno desconectada.

5. Desconecte la linea de retorno del cilindro de elevacion
y eleve la pluma a su elevacién maxima.

6. Conecte la linea de retorno del cilindro y baje la pluma a
su posicion de almacenamiento. Recargue el nivel del
aceite hidraulico del depdsito segun se requiera.

7. Desconecte la linea de retorno de un cilindro de exten-
sion de estabilizador y extienda completamente el esta-
bilizador.

8. Conecte lalinea de retorno del estabilizador y retraiga el
estabilizador. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
deposito segun sea necesario.

9. Repitalos pasos 7 y 8 para los estabilizadores restantes.

PRECAUCION

Cuando vacie los cilindros del estabilizador, siempre
ponga a funcionar ya sea ambos cilindros delanteros o
ambos cilindros traseros juntos para evitar retorcer la graa.

10. Desconecte las lineas de retorno desde un par de cilin-
dros de gato de estabilizadores y coloque los cilindros
en la posicién mas baja posible.

11. Conecte las lineas de retorno y levante los cilindros de
gato de estabilizadores a su posicion de almacena-
miento. Recargue el nivel del aceite hidraulico del depo-
sito segun sea necesario.

12. Repita los pasos 10 y 11 para los dos cilindros de estabi-
lizador restantes.

13. Desconecte la linea de retorno del cilindro telescépico y
extienda la pluma completamente.

14. Conecte la linea de retorno y retraiga la pluma. Recar-
gue el nivel del aceite hidraulico del deposito segun sea
necesario.

15. Desconecte las lineas de retorno desde ambos cilindros
delanteros de direccion y gire las ruedas delanteras a la
extrema derecha.

16. Conecte las lineas de retorno y gire las ruedas delante-
ras a la extrema izquierda y de nuevo al centro. Recar-
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gue el nivel del aceite hidraulico del depésito segun sea
necesario.

17. Repita los pasos 15y 16 con los cilindros de la direccion
trasera.

18. Apoye la grua con los estabilizadores.

19. Desconecte la linea de la lumbrera A de la valvula de
bloqueo del eje.

20. Coloque un gato debajo de la rueda trasera en un lado
de la gria y levante la rueda hasta el final de su carrera.

21. Conecte la linea a la lumbrera A de la valvula de blo-
queo del eje y desconecte la linea de la lumbrera B.

22. Repita el paso 19 con la otra rueda trasera.

23. Conecte la linea a la lumbrera B de la valvula de blo-
queo del eje. Active la valvula de bloqueo del eje. Recar-
gue el nivel del aceite hidraulico del depésito segun sea
necesario.

24. Desconecte la linea de retorno del motor del malacate
principal y eleve completamente el malacate.

25. Conecte la linea de retorno al motor del malacate princi-
pal y baje completamente el malacate, y elévelo nueva-
mente después. Recargue el nivel del aceite hidraulico
del depdsito segun sea necesario.

26. Repita los pasos 24 y 25 con el malacate auxiliar segun
sea necesario.

27. Desconecte una de las lineas del motor de giro 'y
accione el motor en el sentido en el cual se movera.

28. Conecte la linea al motor de giro y después accione el
motor de giro en sentido opuesto hasta que la pluma
quede centrada y orientada hacia la parte delantera de
la maquina. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depdsito segun sea necesario.

PRECAUCION

Cuando se cambie o agregue aceite hidraulico, asegu-
rese de que los aceites hidraulicos de distintos fabrican-
tes tengan las mismas especificaciones. Puede ocurrir
cierta decoloracion.

Cuando cambie el aceite hidraulico, revise de nuevo el nivel
de aceite hidraulico del sistema después de un breve funcio-
namiento y agregue aceite hidraulico segin sea necesario.
Asegurese de que la grua esté nivelada y en el modo de
conduccion cuando esté llenando el sistema hidraulico. El
sistema se debe llenar con todos los cilindros retraidos.
Llene el depdsito hasta la marca de lleno en la mirilla del
deposito. Después de llenar el depdsito, accione todos los
circuitos y revise de nuevo la mirilla del depdsito. Agregue
aceite hidraulico segun sea necesario.
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Eliminacion de aire del sistema hidraulico

El aire que se introduce en el aceite hidraulico generalmente
se elimina automaticamente cuando el aceite pasa encima
de los deflectores en el depésito hidraulico. Si ha reempla-
zado un componente, el nivel del depdsito es muy bajo o hay
una fuga en las lineas de aspiracion de las bombas, puede
entrar aire al sistema. Si el aire queda atrapado en el aceite
hidraulico, se puede detectar en las bombas y los compo-
nentes accionados por motor como el mecanismo de giro y
los malacates, pues puede causar que estas unidades se
vuelvan ruidosas durante el funcionamiento. Si ocurre el fun-
cionamiento ruidoso, revise el nivel del depésito hidraulico y
recargue segun sea necesario. Luego, revise si hay fugas en
las lineas de aspiracion que van a las bombas.

Las fugas diminutas pueden ser dificiles de localizar. Si una
fuga no se puede detectar facilmente, utilice los siguientes
métodos para buscarla:

Selle todas las aberturas normales en el sistema hidrau-
lico y en el depdsito. Con un medio positivo para contro-
lar la presion (como un regulador), presurice el sistema
hidraulico a 13.8 a 27.6 kPa (2 a 4 psi) y revise todas las
uniones y conectores para buscar evidencia de fugas.
Una solucién jabonosa aplicada a los conectores y jun-
tas también puede ser util para detectar fugas diminutas
mientras presuriza el sistema. Elimine la presion, repare
las fugas que encuentre y abra de nuevo las aberturas
(como las ventilaciones) que cerré para realizar la ins-
peccion. Vuelva a llenar el depdsito después de comple-
tar cualquier reparacion o servicio. Accione todos los
circuitos hidraulicos varias veces en ambos sentidos.

Esta accion debe devolver cualquier aire atrapado al
depdsito en donde se puede eliminar del aceite hidrau-
lico mediante los deflectores.

A PELIGRO

Riesgo de vuelcos

Para evitar la muerte o lesiones graves, ubique la
magquina sobre una superficie firme y coloque la pluma
sobre la parte delantera con los estabilizadores emplaza-
dos para extender la pluma a angulos bajos.

Para eliminar el aire atrapado en los cilindros telescopi-
cos, baje la pluma por debajo de la horizontal y retrai-
gala y extiéndala varias veces.

Si el aire no se expulsa, baje la pluma por debajo de la
horizontal, extienda los cilindros telescopicos hasta
donde resulte practico y permita que la pluma perma-
nezca en esta posicion hasta el dia siguiente. Esto per-
mite que el aire atrapado llegue a la valvula de
retencion, de modo que al RETRAER la pluma a la
mafiana siguiente se fuerce el aire hacia el depdsito.
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Asegure que la pluma se RETRAIGA (y no se
EXTIENDA) primero durante la manana. Si se
EXTIENDE, se podria forzar el aire hacia un cilindro.

A PELIGRO

El fluido a presion puede causar lesiones graves o morta-
les. Tenga sumo cuidado al sacar tapones o restricciones
de un sistema hidraulico si se sospecha que el mismo
tiene aire atrapado que pudiera estar a presion.

El aire atrapado se puede eliminar accionando los cilin-
dros que tienen varillas humedas. En algunos cilindros,
se proporciona una lumbrera taponada en el extremo de
la varilla para purgar el aire atrapado.

A PELIGRO

El fluido a presion puede causar lesiones graves o morta-
les. No intente soltar adaptadores de lineas presurizadas
ni cuando las bombas hidraulicas estén en marcha.

En caso de que el aire continte atrapado, puede ser
necesario purgar el aire aflojando los distintos adapta-
dores de tipo abrazadera y tornillo.

Si los procedimientos anteriores no eliminan el aire atra-
pado, comuniquese con su distribuidor autorizado de
Grove.

Sustitucion de piezas

Las piezas que encuentre dafiadas o fuera de tolerancia
cuando realice el mantenimiento se deben reemplazar. Con-
sulte el Catalogo de repuestos de Manitowoc Crane Care
para informacién acerca de las piezas de repuesto correc-
tas.

Valvulas de control de sentido

Las valvulas que controlan las funciones de la grua estan
instaladas en el lado derecho, en el exterior de la placa late-
ral de la superestructura.

INSPECCION

Inspeccione las valvulas de control en busca de dafios visi-
bles, agarrotamiento en los carretes y evidencia de fugas. Si
se sospecha que hay fugas internas excesivas durante el
funcionamiento con el carrete en su posicién central, es
posible que la zona entre el carrete y la cavidad de la sec-
cion movil del cuerpo de la valvula se haya desgastado mas
alla de sus limites reparables. Si esta condicién existe, el
carrete y el cuerpo deberan reemplazarse como un con-
junto.

GROVE

FUGAS EN VALVULAS

Si el aceite hidraulico gotea, esto indica que existe algun tipo
de fuga externa. Ponga la maquina fuera de servicio de
inmediato para repararla. Algunas veces las fugas externas
se desarrollan en los adaptadores y sellos. Los sellos pue-
den danarse como resultado de temperaturas excesiva-
mente altas o por la acumulacion de tierra o pintura en el
carrete. Reemplace los sellos que tengan daios o roturas.

Si el funcionamiento de algun componente demuestra una
reduccion en su eficacia, esto puede deberse a que la val-
vula de control de dicho componente tiene fugas internas. Si
la verificacion preliminar demuestra que se esta suminis-
trando un volumen adecuado de aceite al banco de valvulas
afectado, que las valvulas de alivio estan debidamente ajus-
tadas y que el componente no esta averiado, revise la val-
vula en busca de piezas con acanaladuras o desgastadas.
Las acanaladuras son sefial del problema mas comun en los
sistemas hidraulicos:/la contaminacion (externa por polvo o
interna por desperdicios de componentes deteriorados o
aceite hidraulico oxidado). Los componentes acanalados o
severamente desgastados deberan reemplazarse.

Las valvulas de retencion de las valvulas de control estan
disefiadas para permitir que el aceite hidraulico fluya en un
sentido solamente. Si una particula de tierra o de herrumbre
ha llegado a la valvula de retencion y se aloja entre laleva y
el asiento, mantendra abierta a la valvula y permitira que el
aceite hidraulico fluya en sentido contrario. La solucién a
este problema es limpiar la valvula, pero también es buena
idea verificar que el filtro del sistema hidraulico esté en bue-
nas condiciones.

AGARROTAMIENTO DE CARRETES

Algunas de las causas mas comunes de la rigidez de movi-
miento de los carretes o del atascamiento de los carretes
son el calentamiento excesivo del sistema, presiéon exce-
siva, aceite hidraulico contaminado o deteriorado y la defor-
macién de montajes. Cuando la causa se debe a la
quemadura, deterioro o contaminacion del aceite hidraulico,
si se enjuaga el sistema y se lo llena con aceite hidraulico
limpio, esto podria resolver el problema. Si las cavidades de
los carretes estan muy acanaladas o excoriadas, sera nece-
sario retirar la valvula para darle mantenimiento.

Las combaduras suceden cuando las placas de montaje no
estan niveladas o si se deforman como resultado de dafios
en la maquina. Como se menciono anteriormente, se pue-
den colocar suplementos en las valvulas para nivelarlas.

También revise la valvula en busca de herrumbre. Las acu-
mulaciones de herrumbre o tierra en las valvulas pueden
impedir el movimiento libre de los carretes y evitar que lle-
guen a su posicién central. La presion excesiva en el sis-
tema puede crear fugas tanto internas como externas en las
valvulas que en otras condiciones funcionarian bien.
Cuando sea necesario efectuar ajustes de presion, éstos
deberan ser realizados Unicamente por técnicos calificados
que utilicen el equipo correcto para ello.
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CIRCUITO DE PRESION DE SUMINISTRO Y
RETORNO

Descripcion

El sistema de presiéon de suministro y retorno esta formado
por varios circuitos que encaminan el aceite hidraulico de las
bombas hidraulicas a las valvulas de control de sentido para
los circuitos operacionales individuales. El circuito de pre-
sién de suministro y retorno consta del depdsito con filtro
incorporado, dos bombas hidraulicas, un enfriador de aceite
hidraulico y un adaptador giratorio hidraulico de 12 lumbre-
ras. Consulte BOMBAS HIDRAULICAS en esta seccién para
descripciones e instrucciones de mantenimiento de cada
bomba hidraulica. Consulte la Seccion 6 - GIRO para la des-
cripcion e instrucciones de mantenimiento del adaptador
giratorio hidraulico de 12 lumbreras.

Los circuitos de suministro de presion y de retorno utilizan
las lumbreras 5 y 6 para el suministro de la bomba y la lum-
brera 4 doble para el retorno. La descripcion y la lista de
componentes de cada circuito empiezan con la valvula de
control de sentido del circuito.

Depésito hidraulico y filtro

El depédsito (Figura 2-3), que esta conectado al lado derecho
del chasis del vehiculo, tiene una capacidad de 524.3 |
(138.5 gal) en total y de 469.8 | (124.1 gal) hasta la marca de
lleno. El depdsito de acero tiene un filtro de flujo pleno mon-
tado internamente y deflectores incorporados que ayudan a
enfriar el aceite hidraulico y a evitar la formacion de espuma.

El aceite hidraulico fluye a través de tres tubos ubicados en
la parte trasera del depdsito hacia las tres bombas hidrauli-
cas. Todo el flujo de retorno pasa a través del filtro en la
parte superior del depdsito, excepto el aceite de drenaje de
la bomba y de la caja del motor y el exceso de aceite de las
valvulas de alivio.

Dos tapones de vaciado magnéticos en la parte interior del
depdsito recolectan todas las particulas de metal del aceite
hidraulico si éste se contamina.

Una mirilla se encuentra en la parte delantera del depdsito
para indicar el nivel de aceite hidraulico.

Una tapa de llenado/respiradero se encuentra en la parte
superior del depdsito para permitir que el aire entre o salga
del depdsito. Se compone de un respiradero, cuello de lle-
nado, empaquetaduras y colador. Es importante que el res-
piradero se mantenga limpio para evitar dafar el depdsito.
La tapa de llenado/respiradero también es el conducto por el
cual se llena el depdsito.

Una cubierta de acceso grande en la parte superior del
depdsito proporciona acceso para limpieza. La cubierta de
acceso también se puede utilizar para llenar el depdsito des-
pués de que se ha vaciado por completo.

2-8 Published 3-26-2021, Control # 676-02

La temperatura del aceite hidraulico es monitoreada por el
control de la grua a través de un termistor instalado en la
parte trasera del depdsito.

El filtro de aceite hidraulico (Figura 2-4) esta en la parte
superior del depésito. La caja del filtro contiene un elemento
reemplazable. El aceite hidraulico de retorno entra al dep6-
sito por el colector del filtro y el elemento de filtro.

Un indicador ubicado en el colector del filtro indica cuando
es necesario cambiar el elemento del filtro. Cuando la con-
trapresion ocasionada por un elemento sucio sobrepasa
172.3 kPa (25 psi), la caracteristica de derivacién del colec-
tor del filtro funciona para permitir que el aceite hidraulico se
desvie del-elemento de filtro y fluya al depdsito por la salida
de derivacion. Un tamiz de filtro de derivacién evita que las
particulas grandes contaminantes pasen por el filtro aun si
esta derivado. Consulte Depdsito hidraulico y filtro,
pagina 2-8 para las instrucciones de cambio de filtro.

RETIRO DEL DEPOSITO HIDRAULICO

Saque los pernos, arandelas planas, arandelas de seguri-
dad y tuercas hexagonales que fijan el depésito al chasis.
Utilice un dispositivo de levante adecuado para retirar el
deposito.

NOTA: El depdsito hidraulico pesa aproximadamente
205 kg (450 Ib).

INSTALACION DEL DEPOSITO HIDRAULICO

Use un dispositivo de levante adecuado para instalar el
depdsito al chasis y asegurelo con los pernos, arandelas
planas, arandelas de seguridad y tuercas hexagonales.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en Sujeta-
dores y valores de apriete, pagina 1-19.

El depdsito hidraulico pesa aproximadamente 205 kg
(450 Ib).

RETIRO DEL ELEMENTO DE FILTRO

A PELIGRO

Asegurese de que todos los sistemas hidraulicos estén
desactivados y sin presion.

1. Apague todos los sistemas hidraulicos.

2. Limpie cualquier suciedad del conjunto de colector y
tapa del filtro.

NOTA: El conjunto de la valvula de derivacion se instala
en la tapay se retira con ella.

3. Suelte los cuatro pernos que fijan la tapa al colector del
filtro. Retire el conjunto de tapa y valvula de derivacion.

4. Retire el elemento del filtro del tazon (caja) del filtro.

Qanlrowoc
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5. Asegurese de que el nuevo elemento de filtro sea el
correcto comparando su numero de pieza con el
nuamero de pieza del elemento de filtro viejo.

6. Deseche el elemento.

INSTALACION DEL ELEMENTO DE FILTRO

1. Coloque el nuevo elemento de filtro en el tazén (caja)
del filtro.

2. |Instale el nuevo anillo “O” en el conjunto de tapa.

3. Siseretird la valvula de derivacion de la tapa, instale los
pernos de la valvula en la tapa.

4. |Instale el conjunto de la tapa en el colector del filtro y
asegurelo con los cuatro pernos. Apriete los pernos a
14.9 £2.7 Nm (11 2 Ib-pie) hasta que la empaquetadura
empiece a abultarse ligeramente. No apriete en exceso.
Apriete cada perno en forma entrecruzada.

5. Active el sistema hidraulico y revise si hay fugas. Haga
las reparaciones del caso.

Distribucion de bombas

La bomba hidraulica N.° 1 esta instalada en una base de
mando del convertidor de par. La bomba N.° 2 esta instalada
en la parte trasera de la bomba se instala 1. La bomba N.° 3
esta instalada en el motor.

GROVE

Bomba N.° 1

La bomba N.° 1 es una bomba de émbolos axiales de des-
plazamiento variable de 112 cm3/rev (6.83 pulg3/rev) que
entrega un caudal tedrico de 246 I/min (65 gal/m). La presion
diferencial o de espera de la bomba es de 2.41 MPa
(350 psi). La bomba N.° 1 suministra aceite a las funciones
incorporadas de valvula de estabilizadores/direccién tra-
sera, elevacion de la pluma, seccion telescopica, elevacion,
frenos y circuito piloto.

Bomba N.° 2

La bomba N.° 2 es una bomba de engranajes de desplaza-
miento positivo de 21 cm3/rev (1.29 pulg3/rev) que entrega
un caudal tedrico de 86.7 I/min (22.9 gal/m). La bomba N.° 2
suministra aceite a los dos motores de los ventiladores del
paquete de refrigeracion de motor/transmision, cada uno de
los cuales tiene un desplazamiento de 6.6 cm3/rev
(0.4 pulg3/rev).

BombaN.°3

La bomba N.° 3 es una bomba de engranajes de desplaza-
miento positivo de 39 cm3/rev (2.40 pulg3/rev) que entrega
un caudal teérico de 84 I/min (21.9 gal/m). La bomba N.° 3
suministra aceite a los circuitos de la direccion delantera y
de giro.
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FIGURA 2-3
Art. Descripcion Art. Descripcion
1 Perno de montaje del depdsito 6 Cubierta de acceso
2 Colector de retorno 7 Termistor
3 Orejeta de elevacion 8 Interruptor de temperatura
4 Filtro de retorno 9 Mirilla
5 Respiradero
2-10 Published 3-26-2021, Control # 676-02 anifowoc
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FIGURA 2-4
Art. Descripcion Art. Descripcion
1 Perno Colector del filtro
2 Arandela Manometro
3 Tapa 10 Anillo “O”
4 Anillo “O” 11 Elemento
5 Valvula de derivacion 12 Tazén
6 Espaciador 13 Empaquetadura
7 Perno
GROVE Published 3-26-2021, Control # 676-02 2-11
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Mantenimiento
LOCALIZACION DE AVERIAS

Sintoma

Causa probable

Solucion

1. No hay flujo de
aceite hidraulico
en los sistemas.

a. Nivel de aceite hidraulico bajo.

a. Llene el deposito.

b. Las lineas de aspiracion entre el depésito y

la bomba estan rotas o restringidas.
Entrada de aire en las lineas de aspiracion.
La bomba no se puede cebar.

b. Limpie, repare o reemplace las lineas

segun sea necesario. Revise si las lineas
estan seguras, no tienen grietas y estan
conectadas correctamente. Apriete,
repare o reemplace las piezas segun sea
necesario.

c. Eje de la bomba roto o desconectado. c. Si el eje impulsor estd dafiado o roto,
retirelo y reparelo o reemplacelo segun
sea necesario

d. Problema interno de la bomba. d. Repare o reemplace.

2. Respuesta lenta.

a. Nivel de aceite hidraulico bajo.

a. Llene el deposito.

b. Temperatura de aceite hidraulico muy alta

(aceite ralo y acuoso) o muy baja (aceite
€espeso y grueso).

b. Sies muy baja, caliente el sistema. Segun

sea necesario, localice las averias en el
circuito del enfriador. Si es muy alta, loca-
lice las averias del circuito del enfriador.
Los puntos posibles son la valvula de
retencion de la linea de entrada y los cir-
cuitos hidraulicos relacionados.

c. Secciones de bomba defectuosas. c. Repare o reemplace las secciones de la
bomba o la bomba completa.
d. Configuraciones de software. d. Consulte Ajuste de palancas de control

electrénicas, pagina 3-18.

3. Ruido en la bomba
acompanado de
formacion de

a. Nivel de aceite hidraulico bajo.

a. Llene el depdsito.

b. Velocidad excesiva del motor.

b. Regule la velocidad del motor.

espuma de aceite c. Entrada de aire en las lineas de aspiracion. c. Revise que todas las lineas estan bien fija-
hidraulico en el das y correctamente reparadas. Apriete,
deposito. repare o reemplace segun sea necesario.
4. Acumulacion exce- | a. Valvula de alivio del sistema ajustada muy | a. Utilizando un mandmetro adecuado,
siva de presion. alta. ajuste la valvula de alivio del sistema
seglin sea necesario.
b. Linea de suministro restringida entre la | b. Limpie, repare o reemplace la linea segun
bomba y la valvula de control. sea necesario.
5. Un sistema hidrau- | a. Fugas en el sistema. a. Repare las fugas.
li ifi le- . ~ o . ~
co especitico (ele b. Averia en sefales/controles eléctricos. b. Ajuste o reemplace los controles/sefiales.
vacion, malacate,
seccion telesco- c. Averia de valvula de control de sentido. c. Reemplace la valvula.
pica, giro) no fun- d. Control mal ajustado en el circuito. d. Localice las averias en el circuito usando
clona. el diagrama esquematico. Ajuste el com-
ponente hidraulico segun lo indicado en el
diagrama esquematico.
e. Averia en cilindro hidraulico, motor o valvula. | e. Reemplace los componentes con fallas.
f. Configuraciones de software. Consulte Ajuste de palancas de control

electrénicas, pagina 3-18.
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ENFRIADOR DE ACEITE HIDRAULICO

Descripcion

Se instala un enfriador de aceite hidraulico por aire
(Figura 2-5) en la parte trasera derecha de la superestruc-
tura, al lado de los malacates.

Un termistor de aceite hidraulico en el depdsito hidraulico
indica al sistema de control de la grua la temperatura del
aceite hidraulico. Cuando la temperatura del aceite hidrau-
lico alcanza los 27°C (80.6°F), el sistema de control de la
grua enciende el motor eléctrico del enfriador de aceite
hidraulico al 25 % de su velocidad maxima, lo que impulsa el
ventilador del enfriador de aceite e impulsa el aire frio a tra-
vés de las aletas de enfriamiento del enfriador.

El sistema de control de la grda varia la velocidad del motor/
ventilador del enfriador de aceite hidraulico en funcién de la
temperatura del aceite hidraulico recibida del termistor. El
ventilador se enciende cuando la temperatura del aceite
hidraulico alcanza aproximadamente 27°C (80.6°F) y
aumenta proporcionalmente la velocidad a medida que
aumenta la temperatura del aceite. Cuando la temperatura
del aceite hidraulico alcanza aproximadamente 55°C
(131°F), el ventilador gira a su velocidad maxima de aproxi-
madamente 2450 £100 rpm.

Un interruptor de temperatura de aceite hidraulico normal-
mente cerrado en el tanque hidraulico se abre cuando la
temperatura del aceite hidraulico es demasiado alta [87.8°C
(190°F) o superior]. Cuando el sistema de control de la grda
detecta este circuito abierto, el sistema de control de la grua
hace que se encienda el indicador de temperatura del aceite
hidraulico en la pantalla principal del médulo de pantalla-del
operador (ODM) (rojo).

GROVE

Cuando el termistor del aceite hidraulico o el interruptor de
temperatura del aceite hidraulico indican una temperatura
de 87.8°C (190°F), el sistema de control de la grua com-
prueba si la medicion es igual en ambos. Si el termistor del
aceite hidraulico y el interruptor de temperatura del aceite
hidraulico no indican simultaneamente una temperatura
aproximada de 87.8°C (190°F) al sistema de control de la
grua, el sistema de control de la grua hara que el indicador
de temperatura del aceite hidraulico destelle (rojo) y gene-
rara un error que se puede ver en la pantalla de funcion del
codigo de falla de la graa del ODM.

Existe un sistema a prueba de fallas que hara que el motor/
ventilador eléctrico del enfriador de aceite hidraulico se
encienda y funcione al 100 % si el interruptor de temperatura
delaceite hidraulico de abre [temperatura del aceite superior
a 87.8°C (190°F)] o si el termistor del aceite hidraulico indica
una senal de fuera de rango.

Normalmente la. mayor parte del aceite hidraulico que pro-
viene de los componentes se envia a través del enfriador de
aceite por medio de una linea de retorno y continda hacia el
filtro del depdsito. Cuando se utilizan varias funciones
hidraulicas al mismo tiempo (malacate, elevacion y teles-
copizacioén) es necesario que fluya mas aceite a través de
esta‘linea de retorno, lo cual causa un aumento en la pre-
sién. Cuando esta presion llega a 310 kPa (45 psi), la valvula
de retencion normalmente cerrada de la linea de retorno (en
paralelo con la linea de retorno que pasa a través del enfria-
dor hidraulico) se abre, permitiendo que una parte del aceite
hidraulico derive al enfriador y fluya directamente hacia el fil-
tro del depdsito.

Cuando se utilizan menos funciones, la presién del sistema
se reduce a menos de 310.3 kPa (45 psi) y la valvula de
retencion vuelve a cerrarse.
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Art. Descripcion
1 Enfriador de aceite hidraulico
2 Escuadras de montaje
FIGURA 2-5
2-14 Published 3-26-2021, Control # 676-02 anifowoc

Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

SISTEMA HIDRAULICO

BOMBAS HIDRAULICAS

Descripcion

La bomba hidraulica N.° 1 esta instalada en una base de
mando del convertidor de par. La bomba N.° 2 esta instalada
en la parte trasera de la bomba se instala 1. La bomba N.° 3
esta instalada directamente en el motor (Figura 2-6).

Bomba N.° 1

La bomba N° 1 es una bomba de émbolo axial, de caudal
variable, con un caudal maximo de 112 cm3/rev. (6.83 pulg3/
rev). La presién diferencial o de espera de la bomba es de
241 MPa (350 psi). La bomba N.° 1 suministra aceite a las
funciones incorporadas de valvula de estabilizadores/direc-
cion trasera, elevacion de la pluma, seccidn telescopica, ele-
vacion, frenos y circuito piloto.

Bomba N.° 2

La bomba N.° 2 es una bomba de engranajes de desplaza-
miento positivo de 21 cm3/rev (1.29 pulg3/rev) que entrega
un caudal tedrico de 86.7 I/min (22.9 gal/m). La bomba N.° 2
suministra aceite a los motores del ventilador del enfriador
de aceite de motor/transmision.

Bomba N.°3

La bomba N.° 3 es una bomba de engranajes de desplaza-
miento positivo de 39 cm3/rev (2.40 pulg3/rev) que entrega
un caudal teérico de 84 I/min (21.9 gal/m). La bomba N.°-3
suministra aceite a los circuitos de la direccion delantera y
de giro.

Mantenimiento

RETIRO DE LA BOMBA N.° 1

PRECAUCION

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas
hidraulicas. Siempre trabaje en una zona limpia. La pre-
sencia de tierra y materias extrafias en el sistema puede
causar dafios graves o un rendimiento deficiente.

NOTA: La bomba N.° 1 pesa aproximadamente 41 kg
(90 Ib) y la bomba N.° 2 pesa aproximadamente

14 kg (31 Ib).

1. Para facilitar el retiro, acceda a la bomba retirando el
capo del motor. La bomba esta empernada al converti-
dor de par del motor.

2. Etiquete y desconecte la linea de suministro de las bom-
bas N.° 1 y N.° 2. Tape o tapone las lineas y las lumbre-
ras.

3. Etiquete y desconecte las lineas de distribucion de las
bombas N.° 1y N.° 2. Tape o tapone las lineas y las lum-
breras.

PRECAUCION

Al retirar la bomba, manténgala lo mas nivelada posible
para evitar dafar la estria de entrada.

4. Retire los pernos y arandelas que conectan la bomba
N.° 1 a la base de mando del convertidor de par. Retire
las bombas.

5. Limpie el material de empaquetadura de la base del
convertidor de par y de la superficie de montaje de la
bomba.

6. Cubra la abertura de la base de mando para evitar que
entre la suciedad.

INSTALACION DE LA BOMBA N.° 1

1. Limpie las superficies de montaje de la bomba con disol-
vente limpiador Loctite o con un producto similar.

2. |Instale una empaquetadura nueva usando Loctite Pri-
mer N7649 y Loctite Master Gasket 518, o un producto
similar, siguiendo las instrucciones del fabricante.

3. “Instale la bomba en la base de mando del convertidor de
par con pernos y arandelas. Asegurese de que las
estrias se engranen correctamente. Apriete los pernos
siguiendo las especificaciones de torque que se
encuentran en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-19.

4. Conecte las lineas de distribuciéon y suministro segun
las marcé durante el retiro.

PRECAUCION

No vierta aceite hidraulico caliente en una bomba fria.
Esto puede ocasionar que la bomba se agarrote.

5. Cebe las bombas siguiendo los procedimientos en Pro-
cedimiento de arranque de la bomba de émbolos,
pagina 2-17 y Procedimiento de arranque de la bomba
hidraulica de engranajes, pagina 2-16.

RETIRO DE LA BOMBA N.° 2

PRECAUCION

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas
hidraulicas. Siempre trabaje en una zona limpia. La pre-
sencia de tierra y materias extrafias en el sistema puede
causar dafios graves o un rendimiento deficiente.

NOTA: La bomba N.° 2 pesa aproximadamente 14 kg
(31 Ib).
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1. Para facilitar el retiro, acceda a la bomba retirando el
capo del motor.

2. Marque y desconecte la linea de alimentacion de la
bomba. Tape la linea y la lumbrera.

3. Marque y desconecte las lineas de distribucion de la
bomba. Tape las lineas y la lumbrera.

PRECAUCION

Al retirar la bomba, manténgala lo mas nivelada posible
para evitar dafar la estria de entrada.

4. Retire los pernos y arandelas que fijan la bomba N.° 2 a
la bomba N.° 1. Retire la bomba.

5. Cubra la abertura de la base de mando para evitar que
entre la suciedad.

INSTALACION DE LA BOMBA N.° 2

1. Usando un acoplador, instale la bomba N.° 1 con pernos
y arandelas. Asegurese de que los dientes de los engra-
najes se engranen correctamente. Apriete los pernos
siguiendo las especificaciones de‘torque que se
encuentran en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-19.

2. Conecte las lineas de distribucion y suministro segun
las marcé durante el retiro.

PRECAUCION

No vierta aceite hidraulico caliente en una bomba fria.
Esto puede ocasionar que la bomba se agarrote.

3. Cebe las bombas siguiendo los procedimientos en Pro-
cedimiento de arranque de la bomba hidraulica de
engranajes, pagina 2-16.

RETIRO DE LA BOMBA N.° 3

PRECAUCION

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas
hidraulicas. Siempre trabaje en una zona limpia. La pre-
sencia de tierra y materias extranas en el sistema puede
causar dafios graves o un rendimiento deficiente.

1. Para facilitar el retiro, acceda a la bomba retirando el
cap6 del motor.

2. Marque y desconecte la linea de alimentacion de la

PRECAUCION

Al retirar la bomba, manténgala lo mas nivelada posible
para evitar dafar la estria de entrada.

4. Retire los pernos y arandelas que fijan la bomba N.° 3 al
motor. Retire la bomba.

5. Retire el material de empaquetadura de la base del
motor y de la superficie de montaje de la bomba.

6. Cubra la abertura de la base de mando para evitar que
entre la suciedad.

INSTALACION DE LA BOMBA N.° 3

1. Limpie las superficies de montaje de la bomba con disol-
vente limpiador Loctite o con un producto similar.

2. Instale una empaquetadura nueva usando Loctite Pri-
mer N7649 y Loctite Master Gasket 518, o un producto
similar, siguiendo las instrucciones del fabricante.

3. Instale la bomba en el motor con los pernos y las aran-
delas. Asegurese de que los dientes de los engranajes
se engranen correctamente. Apriete los pernos
siguiendo las especificaciones de torque que se
encuentran en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-19.

4. Conecte las lineas de distribucion y suministro segun
las marcé durante el retiro.

PRECAUCION

No vierta aceite hidraulico caliente en una bomba fria.
Esto puede ocasionar que la bomba se agarrote.

5. Cebe las bombas siguiendo los procedimientos en Pro-
cedimiento de arranque de la bomba hidraulica de
engranajes, pagina 2-16.

PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE DE LA BOMBA
HIDRAULICA DE ENGRANAJES

1. Asegurese de que el depdsito esté lleno con el fluido
hidraulico correcto hasta la marca de nivel alto en la
mirilla.

2. Asegurese de que no entre aire en la entrada de la
bomba y que el fluido aspirado o en la entrada de la
bomba no se purgue de nuevo al depdsito cuando se
detiene el motor. Asegurese de que todas las lineas de
aspiracion o entrada estén bien ajustadas.

! NOTA: Elsiguiente paso se puede efectuar antes de insta-
bomba. Tape la linea y la lumbrera. lar la bomba, retirando la tapa de plastico de las
3. Marque y desconecte las lineas de distribucién de la lumbreras de salida. Llene la caja con aceite
bomba. Tape las lineas y la lumbrera. hidraulico. Instale de nuevo las tapas de plastico y,
a continuacion, instale la bomba.
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Retire los adaptadores y las mangueras de todas las
lumbreras de salida. Llene la caja con aceite hidraulico.
Vuelva a instalar los adaptadores y las mangueras.

Arranque el motor.

a. Haga funcionar el motor a ralenti durante dos o tres
minutos sin activar las funciones. Revise si hay
fugas y reparelas de ser necesario. Deje la mano
sobre la bomba para revisar si hay excesiva acumu-
lacion de calor. Si la seccion de la bomba esta
demasiado caliente para tocarla, apague el motor
inmediatamente.

Si la bomba emite un nivel excesivo de ruido, proba-
blemente esta aspirando aire, lo cual impide el
cebado correcto de la bomba. Si esto ocurre,
detenga el motor y revise todas las conexiones de
la manguera/tubo de aspiracion en busca de floje-
dad, un anillo “O” faltante o un anillo “O” dafiado.

b. Aumente la velocidad a 1500 - 1800 rpm durante 1
a 2 minutos sin ninguna funcioén activada y revise de
nuevo segun se describe en el paso a. Aumente
gradualmente la velocidad hasta la aceleracion
maxima y, a continuacioén, accione las funciones
impulsadas por la bomba para verificar la velocidad
correcta (verifique el caudal de la bomba).

5. Reuvise los ajustes de presion. Consulte Procedimientos

de ajuste de presion, pagina 2-19.

PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE DE LA BOMBA DE
EMBOLOS

1.

GROVE

Asegurese de que el deposito esté lleno con el fluido
hidraulico correcto hasta la marca de nivel alto en la
mirilla.

Asegurese de que no entre aire en la entrada de la
bomba y que el fluido aspirado o en la-entrada de la
bomba no se purgue de nuevo al depdsito cuando se
detiene el motor. Asegurese de que todas las lineas de
aspiracion o entrada estén bien ajustadas.

Retire la manguera de vaciado de la caja y el adaptador
de la lumbrera DR de la bomba y llene la caja con aceite
hidraulico del mismo tipo usado para llenar el depdsito
hidraulico hasta el fondo del anillo “O” de la lumbrera de
vaciado de la caja. Instale el adaptador y manguera de
vaciado de la caja.

Arranque el motor.

a. Haga funcionar el motor a ralenti durante dos o tres
minutos sin activar las funciones. Revise si hay
fugas y reparelas de ser necesario. Deje la mano

sobre la bomba para revisar si hay excesiva acumu-
lacion de calor. Si la seccion de la bomba esta
demasiado caliente para dejar la mano sobre ella,
deténgase inmediatamente.

Si la bomba emite un nivel excesivo de ruido, proba-
blemente esta aspirando aire, lo cual impide el
cebado correcto de la bomba. Si esto ocurre,
detenga el motor y revise todas las conexiones de
la manguera/tubo de aspiracién en busca de floje-
dad, un anillo “O” faltante o un anillo “O” dafiado.

Vuelva a arrancar el motor diésel y hagalo funcionar
hasta que la bomba cebe por un maximo de
30 segundos. Si la bomba no se ceba dentro de
30 segundos, detenga el motor y repita hasta que la
bomba se cebe.

b. “Aumente la velocidad a 1500 - 1800 rpm durante 1
a 2 minutos sin ninguna funcién activada y revise de
nuevo segun se describe en el paso a. Aumente
gradualmente la velocidad hasta la aceleracion
maxima y, a continuacién, accione las funciones
impulsadas por la bomba para verificar la velocidad
correcta (verifique el caudal de la bomba).

5. Reuvise los ajustes de presiéon. Consulte Procedimientos
de ajuste de presion, pagina 2-19.

PRUEBAS DESPUES DE RECONSTRUIR O
REEMPLAZAR

1. Accione la bomba durante por lo menos dos minutos sin
presion y a una velocidad moderada (no mas de
1500 rpm).

PRECAUCION

Si al tocarla la bomba esta caliente, esta restringida y
puede agarrotarse. Detenga el motor, desarme la bomba
y reparela de manera que no se agarrote.

2. Toque la bomba para verificar que no se ha calentado
debido a agarrotamiento. Escuche si hay ruidos anor-
males que indican un nivel bajo de aceite hidraulico o
problemas internos de la bomba. Si aparece que la
bomba esta funcionando satisfactoriamente, aumente la
velocidad por pasos, hasta que alcance la velocidad
gobernada. Accione la bomba aproximadamente cinco
minutos mientras revisa si funciona correctamente y no
tiene fugas. Elimine las fugas; haga las reparaciones
segun sea necesario.

3. Accione los componentes impulsados por la bomba
para verificar que la bomba los impulsa correctamente.
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Bomba N° 3 - Bomba de engranajes
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FIGURA 2-6
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PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE DE NOTA: Cuando esté revisando los ajustes de alivio de la
PRESI()N valvula de control de sentido, salvo indicacion con-
traria, empiece con el motor a ralenti y mueva el
Utilice los procedimientos siguientes para revisar, ajustar y control a la posicion de recorrido completo. Luego,
fijar las presiones del sistema hidraulico de modo correcto. acelere lentamente el motor a la velocidad que se
NOTA: Se puede obtener un manémetro digital y acceso- g;?::grlceal.VI;TSreelsm:cr:]i%Z:naedtgo y haga el ajuste para
rios a través de Manitowoc Crane Care. P '
Se requiere el equipo siguiente para revisar los ajustes de ngndo este revlls_ando los aju.stes de la valvula de
resion hidraulica alivio del estabilizador, empiece con el motor a
P ’ ralenti y mantenga accionado el interruptor de
¢  Manometro extender. Luego, acelere lentamente el motor a la
. Manémetro con tres cuadrantes de 0-345 MPa velocidad que se especifica. Lea el manémetro y
(0-5000 psi) ) haga los ajustes necesarios.
o . . NOTA: La indicacién GP (lumbrera para mandémetro) y el
e Acoplador de desconexion rapida para diagnostico y namero corresponden a las lumbreras para mand-
revision de presion —N/P Grove 9999101806 y adapta- P - par
dor recto 7447040401 metro de la valvula e indicadas en el diagrama
esquematico hidraulico.
¢ Reductores ORFS segun se requieran para conectar las
mangueras de las lumbreras de trabajo al mandémetro.
GROVE Published 3-26-2021, Control # 676-02 2-19
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Tabla 2-1 Tabla de ajustes de presion de valvulas

Ajuste de

. . g Tolerancia . .
Valvula a ajustarse presion si (MPa) Posicion de ajuste
psi (MPa) P
4000 (27.6) 150 (0.4) GP2 - Valvula de alivio de deteccién de
Valores de presion de malacates y carga de valvula de control de sentido
elevacion principal montada en la superestruc-
tura (Figura 2-7 y Figura 2-8)
Valor de presion de extension de la 3600 (24.8) 150 (0.4) GP7 - Valvula de alivio de lumbrera de
seccion telescopica valvula de control de sentido principal
montada en la superestructura
(Figura 2-8)
Extension/retraccion del estabilizador, 2500 (17.3) 150 (0.4) GP2 - Colector de control de estabili-
direccion trasera, zadores montado en vehiculo
(Figura 2-9)
Presiones de alivio de lumbreras de 2100 - 2450 Vea el intervalo | GP1 - Colector de accesorios montado
trabajo de giro a izquierda y derecha (14.5-16.9) en superestructura con valvula de con-
trol de sentido de giro (Figura 2-7)
Valor de presion de direccién delantera 2500 (17.3) +50 (0.4) GP5 - Colector de accesorios montado
en superestructura con valvula de con-
trol de sentido de giro (Figura 2-7)
Valor de presion de liberacion del freno 250 - 275 Vea el intervalo | GP6 - Colector de accesorios montado
de giro (1.7-2.1) en superestructura con valvula de con-
trol de sentido de giro (Figura 2-7)
Valor de presion de suministro piloto 600 (4.1) Vea el intervalo | GP3 - Colector de accesorios montado
en superestructura con valvula de con-
trol de sentido de giro (Figura 2-7)
Gruas sin certificacion CE Valor de 350 - 400
presion AP de bomba de émbolo (2.4 - 2.8)
. GP2 - Bomba de émbolos montada en
Vea el intervalo , .
el vehiculo (Figura 2-11)
Gruas con certificacion CE Valor de 475 - 525
presion AP de bomba de émbolo (3.3-3.6)
Presion de inclinacion de la cabina 3100 (21.4) +50 (0.4) GPBR - Colector de accesorios mon-
tado en superestructura con valvula de
control de sentido de giro (Figura 2-7)
Limite superior de carga de frenos de 2900 (20.0) +72,-145 GP (Figura 2-12) No ajustable
servicio (0.5) (1.0)
Limite inferior de carga de frenos de 2490 (17.2) +145 (1.0) GP (Figura 2-12) No ajustable
servicio
Precarga de acumulador de frenos de 1200 - 1250 Vea el intervalo | Acumulador (Figura 2-10)
servicio (8.3-8.6)

NOTA:

Los procedimientos A al | del texto siguiente

corresponden de la Figura 2-7 a la Figura 2-12.
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Procedimiento A - Revisidn/fijacion de la
valvula de control de sentido principal para
malacate(s), elevacién de la pluma y bomba
de émbolo

NOTA: Procedimiento A para los valores max.y A P.

Ajuste los malacates y la elevacion de pluma de la
manera siguiente:

1.

GROVE

Instale el conector de desconexion rapida para diagnos-
tico de presion con mandmetro en la boquilla de prueba
de la lumbrera GP2 del colector de accesorios, con la
valvula de control de sentido de giro (Figura 2-7).

Asegurese de que el valor de corte max. de la bomba de
émbolo (Figura 2-11) fijado en fabrica sea el correcto.
Suelte la contratuerca del tornillo de ajuste de la presion
max. de corte y atornillelo hasta que se asiente o toque
fondo suavemente. Después destornille el tornillo de 1/4
a 1/2 vuelta y trébelo en su lugar con la contratuerca.
Esto asegura que se pueda obtener la presion plena de
27.6 MPa (4000 psi) en el paso 5.

Asegurese de que el valor AP (presion de espera) fijado
en fabrica en la bomba de émbolo sea el correcto. Con
el conector de diagndstico aun instalado en la lumbrera
GP2 del colector de accesorios con valvula de control
de sentido de giro (Figura 2-7), arranque el motor y
hagalo funcionar a ralenti. Atornille el tornillo de ajuste
diferencial de la bomba de émbolo para aumentar la pre-
sion o destornillelo para reducirla hasta que el manéme-
tro indique 2.4 - 2.8 MPa (350 - 400 psi) (Figura 2-11).
En maquinas CE, esta presion es de 3.3 a 3.6 MPa (475
a 525 psi)

Si el cilindro de elevacion no esta instalado, tapone la
manguera de extension (la mas grande de las dos). Si el
cilindro de elevacion estd instalado, omita este paso y
continue con el paso 5.

Con el conector de diagnoéstico aun instalado en la lum-
brera GP2 del colector de accesorios con valvula de
control de sentido de giro (Figura 2-7), arranque el
motor y acelérelo a la aceleraciébn maxima. Mueva la
palanca de control de elevacion de la pluma poco a
poco hasta el tope de su recorrido (en sentido de elevar
o bajar) y sujétela alli. Si la pluma esta instalada, elévela
a la altura max. y sosténgala alli o bajela a la altura min.
y sosténgala alli. Enrosque la valvula de alivio de detec-
cion de carga para aumentar la presion o desenrésquela
para reducirla hasta que el mandémetro indique
27.6 +0.4 MPa (4000 +50 psi) Figura 2-8.

6.

Apague el motor y retire los acopladores de diagndstico
de las boquillas de prueba.

Ajuste la extension de la seccion telescopica como
sigue:

7.

NOTA:

10.

Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
noéstico y revision de presidon con mandmetro en la
boquilla de prueba de la lumbrera GP7 de la valvula de
control de sentido principal (Figura 2-8).

Tape la manguera (la mas larga de las dos) que va de la
lumbrera A, seccion telescopica de la valvula de control
de sentido principal, a la junta giratoria del pivote de la
pluma, en el lado derecho de la grua.

La manguera de extension debe estar tapada para
comprobar/ajustar la presion de extension de la
seccion telescopica. A la extension telescopica
total, la presion es reducida por el sistema de con-
trol de la grua para evitar dafios al cilindro.

Arranque el motor y acelérelo a la aceleracion maxima.
Intente extender la seccion telescopica moviendo la
palanca de control lentamente hasta el final de su
carrera. Ajuste la valvula de alivio de la lumbrera de
extension de seccidn telescopica hacia adentro para
aumentar la presion o hacia afuera para reducirla hasta
que el mandémetro indique 24.8 £0.4 MPa (3600 £50 psi)
(Figura 2-8).

Apague el motor, retire el manémetro y vuelva a conec-
tar las lineas.

Procedimiento B - Ajuste de las presiones
de motor de estabilizadores/direccion
traseral/enfriador de aceite

1.

Published 3-26-2021, Control # 676-02

Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
nostico y revision de presion con manometro en la
boquilla de prueba de la lumbrera G2 del colector de
control de estabilizadores (Figura 2-9).

Arranque el motor y deje que funcione a ralenti. Con
todas las vigas y cilindros estabilizadores retraidos,
seleccione una viga o estabilizador utilizando el cua-
drante selector y luego seleccione y mantenga el inte-
rruptor de retraccion del estabilizador en el apoyabrazos
izquierdo. Acelere lentamente hasta la velocidad plena 'y
ajuste la valvula de alivio de presion en el colector de la
valvula selectora de estabilizador hacia adentro para
aumentar la presién o hacia afuera para reducirla, hasta
que el manometro indique 2500 £50 psi (Figura 2-9).

Apague el motor. Retire el acoplador de diagnostico.
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Procedimiento C - Revisidon/ajuste de
valvulas de alivio de lumbrera de trabajo de
valvula de control de sentido de giro

NOTA: Para ajustar el Imax, se requiere de una computa-
dora con el sistema Windows, el software de man-
tenimiento CAN-Link (80112606) y un cable de
conexion (80078354). El software de servicio
CAN-Link y el cable de conexion estan disponibles
a través de Manitowoc Crane Care para aquellos
técnicos que hayan asistido al curso de capacita-
cion de nueva tecnologia de Grove.

1. Con el motor apagado, instale un acoplador de diagnés-
tico de presiéon con manémetro en la boquilla de prueba
de la lumbrera GP1 del colector de accesorios con val-
vula de control de sentido de giro (Figura 2-7).

2. Arranque el motor y acelérelo a la aceleraciéon maxima.
Con el bloqueo de giro engranado, mueva la palanca
completamente en sentido de giro a la derecha y sos-
téngala. EI mandmetro debe indicar 2100 a 2450 psi. Si
la indicacion no esta dentro de este rango, el Imax debe
ajustarse usando el software de servicio.Al bajar el Imax
se disminuird la presion y al subir el Imax se aumentara
la presion.

5.

Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti. La val-
vula de carga debe comenzar a cargar los acumulado-
res inmediatamente. Observe el mandémetro. El limite
superior de carga debera ser de 20.0 +0.5, —1.00 MPa
(2900 +72, —145 psi) cuando la presion deja de aumen-
tar. Esta valvula de carga del acumulador no puede
ajustarse.

Si la presién no esta al valor especificado y la valvula no
deja de cargar, lleve a cabo una revisidon de presion de
acuerdo con el procedimiento D, y luego repita este pro-
cedimiento.

Con el motor funcionando a ralenti, pise el pedal de freno
de servicio en la cabina varias veces hasta que el mano-
metro indique aproximadamente 17.9 MPa (2600 psi).
Pise de nuevo el pedal de freno para recargar. Observe
el mandmetro y verifique que el limite de carga inferior
sea 17.2 £1.00 MPa (2490 145 psi) (cuando comience
la recarga). Esta valvula de carga del acumulador no
puede ajustarse.

Apague el motor. Retire el manémetro.

Procedimiento F - Revision/precarga de
acumuladores de frenos de servicio

3. Repita el paso 2 para el giro a la izquierda. 1. C_qn el motor apagado, descargue todo el acgite a pre-
sién almacenado en los acumuladores pisando el
4. Apague el motor. Retire el acoplador de diagnéstico. pedal de frenos de servicio en el piso de la cabina unas
4-6 veces. Retire el protector y la tapa de la valvula de
Procedimiento D - Revisidn/ajuste de la gas del acumulador (Figura 2-11).
presion de inclinacion de la cabina 2. Antes de conectar el conjunto de carga a la valvula de
1. Con el motor apagado, instale un acoplador de diagnds- gas (Figura 2-11), desenrosque la manija en “T" del
tico de presién con manémetro en la boquilla de prueba adaptador de gas completamente (girela en sentido
de la lumbrera GPBR del colector de accesorios con val- contrahorario).
vula de control de sentido de giro (Figura 2-7). 3. Cierre la valvula de purga del conjunto de carga.
2. Arranque el motor y acelérelo a la aceleraciéon maxima. Conecte la tuerca giratoria a la valvula de gas y apriétela
Presione sin soltar el interruptor de bajada de la cabina. aunvalorde 1.1a 1.6 Nm (10 a 15 Ib-pulg).
Ajuste la valvula reductora de presién de admis.,ic’)nlhalcia 4. Gire la manija en “T” del adaptador de gas completa-
adentro para aumentrf\rla y haqa .afuera para disminuirla mente hacia abajo (sentido horario) para oprimir el
hasta que gl manometro indique 214 +0.4 MPa nucleo de la valvula de gas.
(3100 £50 psi), Figura 2-7.
) ) o 5. Revise la presion de precarga. El manometro debera
3. Apague el motor. Retire el acoplador de diagndstico. indicar 8.3 a 8.6 MPa (1200 a 1250 psi).
Procedimiento E - Revision/ajuste de los 6. Si la presion mide 8.3 a 8.6 MPa (1200 a 1250 psi),
limites de carga de la valvula de carga del retirg. el c?nyj;unto de la valvula .de carga girando la
acumulador doble de frenos de servicio manija en “T complet’ament_e hacia fue’ra en el adapta-
dor de gas y después abriendo la valvula de purga
1. Con el motor apagado, descargue todo el aceite a pre- Figura 2-11. Si la presion esta baja, vea el procedi-
sién almacenado en los acumuladores pisando el pedal miento de precarga a continuacion.
de frenos de servicio en la cabina unas 8-10 veces. 7. Asegure la valvula de gas, suelte la tuerca giratoria y
2. |Instale un acoplador de desconexion rapida para diag- retire el conjunto de carga. Vuelva a instalar la tapa y el
nostico y revisién de presion con mandémetro en la protector en la valvula de gas.
boquilla de prueba de la lumbrera A1 de la valvula de
carga del acumulador doble (Figura 2-12).
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Precarga del acumulador, si se requiere

1.

Con el motor apagado, descargue todo el aceite a pre-
sion almacenado en los acumuladores pisando el pedal
de frenos de servicio en la cabina unas 4 a 6 veces.
Retire el protector y la tapa de la valvula de gas del acu-
mulador (Figura 2-11).

Compruebe que la valvula del cilindro de suministro de
nitrégeno esté cerrada, y después conecte el conjunto
de carga al cilindro de nitrégeno.

Antes de conectar el conjunto de carga a la valvula de
gas del acumulador, desenrosque la manija en “T” del
adaptador de gas completamente (sentido contrahora-
rio).

Cierre la valvula de purga del conjunto de carga. Sin
enrollar ni retorcer la manguera, conecte la tuerca gira-
toria a la valvula de gas del acumulador y apriétela a un
valorde 1.1 a 1.7 Nm (10 a 15 Ib-pulg).

Gire la manija en “T” del adaptador de gas completa-
mente hacia abajo (sentido horario) para oprimir el
nucleo de la valvula de gas.

Abra lentamente la valvula del cilindro de nitrégeno y
llene el acumulador. Cierre la valvula cuando la presion
de precarga mida 8.3 a 8.6 MPa (1200 a 1250 psi).

Si la presién de precarga excede el valor indicado en el
paso 6, cierre la valvula del cilindro de nitrégeno y lenta-
mente abra la valvula de purga en el conjunto de carga
(Figura 2-11) hasta que la presion esté dentro de los
limites.

Retire el conjunto de carga girando la manija en “T”
completamente hacia afuera (sentido contrahorario) en
el adaptador de gas y después abra la valvula de purga.

Asegure la valvula de gas, suelte la tuerca giratoria y
retire el conjunto de carga. Vuelva a instalar la tapa y el
protector en la valvula de gas.

Procedimiento G - Revision/ajuste de la
presion de la direccion delantera

1.

GROVE

Instale el conector de desconexion rapida para diagnos-
tico de presion con mandmetro a la boquilla de prueba
en la lumbrera GP5 del colector de accesorios con val-
vula de control de sentido de giro (Figura 2-7).

Arranque el motor y acelérelo a la aceleracion maxima.
Gire el volante de la direcciéon hacia la izquierda o la
derecha hasta que tope y manténgalo alli. Enrosque la
valvula de alivio de deteccion de carga de la direccion
en el colector de accesorios con control de sentido de

3.

giro para aumentar la presioén, o desenrésquela para
reducirla, hasta que el mandémetro indique 17.3 MPa
(2500 psi) (Figura 2-7).

Apague el motor. Quite los acopladores de diagnéstico.

Procedimiento H - Revisién/ajuste de la
presion de suministro del circuito piloto

1.

3.

Instale el conector de desconexion rapida para diagnos-
tico de presion con mandmetro a la boquilla de prueba
en la lumbrera GP3 del colector de accesorios con val-
vula de control de sentido de giro (Figura 2-7).

Arranque el motor y acelérelo a ralenti, baje el apoya-
brazos derecho y mueva la palanca de control completa-
mente a la posicion de elevar o bajar la pluma y
sosténgala alli. Enrosque la valvula reductora de pre-
sion piloto en el colector de accesorios con control de
sentido de giro para aumentar la presion, o desenrés-
quela para reducirla, hasta que el manémetro indique
4.1 MPa (600 psi) (Figura 2-7).

Apague el motor. Quite los acopladores de diagnéstico.

Procedimiento | - Revisidén/ajuste de la
presion de liberacién del freno de giro

1.

4,

Instale el conector de desconexion rapida para diagnos-
tico de presion con mandmetro a la boquilla de prueba
en la lumbrera GP6 del colector de accesorios con val-
vula de control de sentido de giro (Figura 2-7).

Arranque el motor y déjelo funcionar a ralenti, baje el
apoyabrazos izquierdo y ajuste la valvula reductora de
presion del freno de giro hacia adentro para aumentar la
presidbn o hacia afuera para reducirla, hasta que el
manémetro indique de 1.7 a 2.1 MPa (250 a 275 psi)
(Figura 2-7).

Si no se puede obtener el valor dado en el paso 2
mediante el ajuste, apague el motor e instale un conec-
tor de desconexion rapida para diagnostico y revisiéon de
presion con mandémetro en la boquilla de prueba de la
lumbrera GP2, en la valvula del colector de accesorios
(Figura 2-8). Siga el procedimiento A, paso 3, para fijar
la espera de la bomba y luego repita este paso.

Apague el motor. Quite los acopladores de diagnéstico.

Procedimiento J - Fijacion de valores de
umbral en unidades electréonicas de control

Consulte Ajuste de palancas de control electrénicas,
pagina 3-18.
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Articulo Descripcion

1 Valvula reductora de presion de admisién

2 Lumbrera de manémetros 6

3 Lumbrera de manémetros 3

4 Lumbrera de manémetros 5

5 Lumbrera de manémetros 1

6 Valvula reductora de presion piloto

7 Valvula reductora de presion del freno de giro
8 Valvula de alivio de deteccion de carga de direccion delantera
9 Lumbrera de manémetros 4

10 Lumbrera de mandmetros 2

11 GPBR

1

10

]

T T 1T T

9496-1

FIGURA 2-7
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SISTEMA HIDRAULICO

Articulo Descripcion
1 Lumbrera de manémetros 7
2 Tapa terminal piloto GPB - Desenrollado de malacate principal
3 Tapa terminal piloto GPA - Desenrollado de malacate auxiliar opcional
4 Tapa terminal piloto GPC - Extension de seccion telescépica
5 Tapa terminal piloto GPD - Elevacion
6 Alivio de lumbrera de extension
7 Valvula de alivio de deteccién de carga
8 Alivio de lumbrera de bajada
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FIGURA 2-8
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Valvula reductora de presion de estabilizadores
GP2
o 5 o)
>
O O
6739-3
FIGURA 2-9
1
e
Art. Descripcion
1 Protector de valvula de gas
2 Vélvula de gas
N 6739-4
b e
FIGURA 2-10
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Articulo Descripcion

1 Ajuste de valor max. de corte de bomba

2 Ajuste de valor AP (espera) de bomba

(™
m% / L @ 2

e ©

6739-5
FIGURA 2-11

Articulo Descripcion

1 Lumbrera de mandmetro | |
2 Lumbrera A1

|

FIGURA 2-12
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MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

VALVULAS

Generalidades

Esta subseccion proporciona informacién descriptiva para
todas las valvulas hidraulicas que se utilizan en esta grua.
Para una lista de todas las valvulas, los circuitos en los cua-
les se utilizan y su ubicacion fisica, consulte la (Tabla 2-2).
Consulte la Figura 2-13 para la ubicacién de las valvulas. La

Tabla 2-2 Tabla de uso de valvulas

descripcién de cada valvula corresponde a la valvula indivi-
dual. Para informacién sobre como funciona cada valvula en
los circuitos individuales, consulte la descripcion y los proce-
dimientos de funcionamiento de ese circuito.

NOTA: En cada ilustracion de valvulas dada en esta sec-
cion, cada numero de articulo en la tabla corres-
ponde a la ubicacion de la valvula y al diagrama
esquematico hidraulico de valvulas.

Nombre de la valvula

Circuito en que se utiliza

Ubicacion fisica

Valvulas de control de sentido

Elevacion/telescopizacion/malacate(s)

Placa lateral derecha de la superes-
tructura

Valvula de control de direccion

Control de direccion del eje delantero

Columna del volante de direccién en la
cabina

Colector de accesorios con valvula de
control de sentido de giro

Suministro piloto

Control de sentido de giro
Liberacion del freno de giro

Suministro de direccion del eje delantero | Placa lateral derecha de la superes-

tructura

Valvula de freno en tandem con pedal

Frenos de servicio

Piso de la cabina

Vélvula de carga del acumulador doble

Frenos de servicio

Placa lateral izquierda de superestruc-
tura

Acumulador(es) Freno de servicio

Superestructura trasera

Valvulas de retencion

Elevacion de la pluma
Telescopizacion (2)

Cilindro de elevacion (colector emper-
nado)

Bloques de lumbreras de cilindro
(estilo cartucho)

Valvula de control combinada de estabi-
lizadores/direccion trasera

Control de bloqueo del eje
Control de direccion trasera
Control de estabilizadores

Centro del chasis delantero del vehi-
culo

Valvula de control del motor del mala-
cate

Malacate(s)

Ambos malacates (consulte la seccion
Malacates)

Valvulas de retencion

Circuito de retorno

Una en paralelo con el enfriador de
aceite

Colector de control de estabilizadores Estabilizador

En superficies delantera y trasera de
travesanos delantero y trasero del
chasis del vehiculo

Valvula de retencion activada por piloto | Estabilizador

Bloque de lumbreras de cada cilindro

de gato (4)
Vélvula de bloqueo del diferencial entre | Bloqueo de diferencial (opcional) Placa de tabique de vehiculo delante
ruedas del motor

Valvula de cambio de gamas y freno de
estacionamiento

Freno de estacionamiento
Desconexion del eje delantero
Transmision alta. Control de rango bajo

Placa de tabique de vehiculo delante
del motor
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SISTEMA HIDRAULICO

@ﬁé%

de servicio

o®
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[\ 2
9504-1
SUPERESTRUCTURA
FIGURA 2-13
Colector de accesorios con valvula de control
1 Superestructura 4 . .
de sentido de giro
. . T . Valvula de control de elevacion de pluma/
2 Conjunto de valvulas de inclinacién de la cabina 5 Y P
telescopizacién/malacates
Valvula de carga del acumulador doble de frenos
3 6 Acumuladores

GROVE
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VEHICULO

FIGURA 2-13 continuacién

Chasis

Colector de control de estabilizadores traseros

Colector de control de estabilizadores delanteros

Valvula de bloqueo del eje

Valvula de cambio de gamas de freno de 7
estacionamiento

Valvula de estabilizadores/direccion trasera

Valvula de blogueo de diferencial (opcional)
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SISTEMA HIDRAULICO

VALVULAS DE CONTROL DE SENTIDO
PRINCIPALES

Descripcion

Las vélvulas de control de sentido envian y regulan el caudal
del aceite hidraulico de las bombas hacia los cilindros de
elevacion y telescopizacion de la pluma, a cada motor de
malacate, al motor de giro, a los cilindros de la direccion
delantera de la valvula de control de direccion delantera. La
valvula de control de sentido de elevacion de plumalteles-
copizacion/malacates (Figura 2-14) se encuentra en la parte
exterior de la placa lateral derecha de la superestructura. El
banco de valvulas se retira y se instala como un solo con-
junto.

La valvula de control de sentido de elevaciéon de pluma/
telescopizacion/malacates es de tres posiciones y cuatro
vias, con compensacion de presion y centro cerrado. Recibe
el caudal de la bomba de la lumbrera 6 del adaptador girato-
rio hidraulico y la bomba N° 1. Las funciones de elevacion,
telescopizacién y malacates se controlan por medio de car-
tuchos de solenoide de dos posiciones y dos vias que se ins-
talan en la pieza fundida de la valvula debajo de cada
carrete.Estas valvulas reciben una senal eléctrica de las
palancas de control en el apoyabrazos de la cabina.

Estas valvulas son controladas eléctricamente por el sis-
tema de control de la grua a través del sistema de bus CAN
cuando se accionan los controladores en la cabina.

El bloqueo del RCL se efectua desconectando la energia de
los solenoides proporcionales.

La seccién de entrada de la valvula de control de sentido de
elevacion de plumaltelescopizacién/malacates contiene una
valvula de alivio de deteccién de carga que se ajusta a
27 579 kPa (4000 psi) para proteger.las secciones de los
malacates principal y auxiliar y de elevacién de la pluma. El
circuito de retraccion de elevacion de la pluma tiene una val-
vula de alivio de lumbrera térmica ajustada a 29 647 kPa
(4300 psi). La seccion de extension telescopica tiene un
valor de alivio de lumbrera de 24 820 kPa (3600 psi), pero es
reducido aun mas por el sistema de control de la grda a lo
largo de la pluma. La presion de retraccion de la seccion
telescopica es controlada por un valor de alivio del sistema
(bomba) de 27 580 kPa (4000 psi).

La valvula de control de sentido de giro se instala en la parte
exterior de la placa lateral derecha de la superestructura.
Consulte Colector de accesorios con valvula de control de
sentido de giro, pagina 2-34.

GROVE

Mantenimiento

RETIRO
1. Marque y desconecte todos los conectores eléctricos de
la valvula.

2. Rotule y desconecte las lineas hidraulicas de las valvu-
las. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

NOTA: Elbanco de valvulas de elevacion/telescopizacion/
malacate, los adaptadores y la escuadra de mon-
taje pesan aproximadamente 96 kg (212 Ib).

3. Retire los tornillos prisioneros, las arandelas de seguri-
dad y las arandelas planas que sujetan la escuadra de
montaje del banco de valvulas a la superestructura.
Retire el banco de valvulas.

4. Retire los pernos, tuercas y arandelas y que fijan la val-
vula a la escuadra de montaje.

INSTALACION

NOTA: Apriete todos los pernos siguiendo las especifica-
ciones que se encuentran en Sujetadores y valores
de apriete, pagina 1-19.

—

Instale el banco de valvulas en la escuadra de montaje y
fijelo con pernos, arandelas y tuercas.

2. Coloque el banco de valvulas/escuadra de montaje en
la placa lateral de la superestructura y fijelo con los per-
nos, arandelas de seguridad y tuercas planas.

3. Conecte las lineas hidraulicas a las valvulas segun se
marcaron durante el retiro.

4. Conecte los conectores eléctricos segun se los marcé
durante el retiro.

REVISION FUNCIONAL
1. Arranque el motor y hagalo funcionar a la aceleracion
normal.

2. Accione las funciones que controlan la valvula de con-
trol de sentido. Verifique que los cilindros y motores fun-
cionen suavemente.

3. Revise el o los bancos de valvulas y las lineas en busca
de fugas. Efectle las reparaciones segun se necesite.
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8102-2 Entrada Telescopizacion Elevacion Tomacorriente

Diagrama esquematico hidraulico de valvula principal de elevacion de plumaltelescopizacién/malacates

FIGURA 2-14 continuacién
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COLECTOR DE ACCESORIOS CON
VALVULA DE CONTROL DE SENTIDO DE
GIRO

Descripcion

El colector de accesorios con valvula de control de sentido
de giro (Figura 2-15) se encuentra en el lado derecho de la
plataforma de giro. El colector contiene dos valvulas reduc-
toras de presion ajustables, cinco valvulas de solenoide de
3 vias y dos posiciones, una valvula de sentido de giro de
3 vias y cuatro posiciones y una valvula de retencion.

Una vélvula de alivio de presién principal esta ajustada a
21.4 MPa (3100 psi). Una valvula reductora de presion sumi-
nistra 1.72 MPa (250 psi) para accionar el freno de giro. La
otra suministra 4.1 MPa (600 psi) para el circuito piloto.

Cada valvula de solenoide es mantenida en su posicion nor-
malmente cerrada por medio de un resorte. Cuando el sole-
noide se acciona, el conjunto del émbolo fuerza el
desplazamiento del carrete, causando el desplazamiento de
la valvula. Cuando se desactiva el solenoide, la tension del
resorte desplaza el carrete a su posicion normalmente
cerrada.

Una valvula de solenoide de dos posiciones y tres vias sirve
como la valvula de liberacion del freno de giro. Esta valvula
normalmente cerrada, cuando se desactiva, impide que la
presién del aceite hidraulico libere al freno de giro. Cuando
el interruptor de freno de giro esta en la posicién desacti-
vada, esta valvula se abre para permitir que la presion del
aceite hidraulico libere el freno de giro.

Una valvula de solenoide proporcional de dos posiciones y
tres vias accionada por el pedal de giro en la cabina suminis-
tra aceite a presion de modo proporcional al freno de giro.

La valvula de control proporcional doble accionada por piloto
garantiza que el flujo de aceite de la bomba de engranajes
N.° 3 se dirija primero al circuito de direccién y después al
circuito de giro. Una segunda valvula de control proporcional
doble accionada por piloto controla el caudal de aceite de la
valvula prioritaria de direccion para mantener la presién en
los circuitos de giro a la izquierda y derecha. El aceite de
exceso de la valvula regresa al depdsito. Las funciones de
giro a la izquierda y derecha son controladas por dos valvu-
las proporcionales controladas por solenoide, accionadas
por piloto. Una valvula controlada por solenoide adicional
actua como una valvula de “habilitacion de giro”, que solo se
energiza cuando se acciona la funcién de giro a la izquierda
o derecha. Cuando se energiza, esta valvula envia aceite

2-34 Published 3-26-2021, Control # 676-02

por la linea piloto para cambiar la valvula de control propor-
cional, accionada por piloto, doble para que envie caudal
pleno desde la bomba de engranajes N.° 3 al circuito de giro.

Mantenimiento
RETIRO

1. Marque y desconecte todos los conectores eléctricos o
palancas de control manuales.

2. Rotule y desconecte las lineas hidraulicas de las véalvu-
las. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

NOTA: EIl colector de valvulas de elevacion/telescopiza-
cion/malacate, los adaptadores y la escuadra de
montaje pesan aproximadamente 17.0 kg (38.0 Ib).

3. ~Retire los tornillos prisioneros, las arandelas de seguri-
dad y las arandelas planas que sujetan la escuadra de
montaje del banco de valvulas a la superestructura.
Retire el banco de valvulas.

4. Retire los pernos, tuercas y arandelas y que fijan la val-
vula a la escuadra de montaje.

INSTALACION

NOTA: Apriete todos los pernos siguiendo las especifica-
ciones que se encuentran en Sujetadores y valores
de apriete, pagina 1-19.

1. Instale el banco de valvulas en la escuadra de montaje y
fijelo con pernos, arandelas y tuercas.

2. Coloque el banco de valvulas/escuadra de montaje en
la placa lateral de la superestructura y fijelo con los per-
nos, arandelas de seguridad y tuercas planas.

3. Conecte las lineas hidraulicas a las valvulas segun se
marcaron durante el retiro.

4. Conecte los conectores eléctricos a la valvula segun los
marco durante el retiro.

REVISION FUNCIONAL

1. Arranque el motor y hagalo funcionar a la aceleracion
normal.

2. Accione las funciones que controlan la valvula de con-
trol de sentido. Verifique que los cilindros y motores fun-
cionen suavemente.

3. Revise el o los bancos de valvulas y las lineas en busca
de fugas. Efectle las reparaciones segun se necesite.
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9532-1 FIGURA 2-15
1 Valvula de alivio de suministro piloto 16 | Lumbrera de vaciado - D3
2 Lumbrera de manémetro - GP4 17 | Lumbrera de manémetro - GP2
3 | Vélvula de alivio del freno de giro 18 | Lumbrera para manoémetro - GP5
4 | Valvula de solenoide - Freno de giro 19 | Lumbrera de vaciado - D1
5 | Valvula de solenoide - Liberacion de freno de giro || 20 | Lumbrera de mandmetro - GP3
6 | Valvula de solenoide - Suministro piloto 21 | Lumbrera de liberacion del freno de giro - SBR
7 Lumbrera de manémetro - GP1 22 | Lumbrera de vaciado - D5
8 | Lumbrera de suministro de circuito piloto - PS 23 | Lumbrera de suministro de freno de giro - SBS
9 | Vaciado - D2 24 | Lumbrera de deposito
10 | Lumbrera MA - Giro a la izquierda 25 | Lumbrera de manémetro - GP6
11 | Lumbrera MB - Giro a derecha 26 | Lumbrera de manémetro - GP8
12a | Valvula de solenoide - Giro a la izquierda 27 | Valvula proporcional de compensacion de presion - Giro
12b | Valvula de solenoide - Giro a la derecha 28 | Valvula prioritaria de direccion
13 I(_suuTnt;r:?st’?':?)ir;gi?jion;thgr de giro) 29 | Alivio de deteccién de carga del circuito de la direccion
14| Véwla do malacatefdloscopizacionielevaciom || 30| Valvla de alvio de suministro pito
15 I(_;ig&r?jff?:n\;ag?gﬁc;/gﬁndro de elevacion) 31 | Puerto de deteccioén de carga de direccion - 1A
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SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA DE CONTROL DE DIRECCION

Descripcion

La unidad de control de la direccion Figura 2-16 regula el
caudal hidraulico enviado a los cilindros de la direcciéon
delantera. Se encuentra en la columna del volante de la
direccién de la cabina.

Las dos lumbreras de trabajo estan conectadas al lado de la
varilla de uno de los cilindros de la direccion y al lado del
émbolo del otro. La sefial de entrada del volante de la direc-
cion conecta la lumbrera N° 5 de deteccion de carga a la
demanda del cilindro de la direccion por medio de la valvula
prioritaria ubicada en el colector de giro/direccion.

La valvula tiene un desplazamiento de 315 cm? (19.22 pulg?).
Mantenimiento
RETIRO

1. Marque y desconecte el conector eléctrico de la valvula.

2. Rotule y desconecte las mangueras hidraulicas de la
valvula. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

3. Saque los pernos y arandelas y retire la valvula de la
columna de la direccion.

INSTALACION

1. Coloque la valvula en la columna de la direccién y fijela
con pernos y arandelas. Apriete los pernos al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-19.

2. Conecte las mangueras hidraulicas a las lumbreras de
la valvula segun las marco durante el retiro.

3. Conecte el conector eléctrico a la valvula segun lo
marcoé durante el retiro.

4. \erifique que la valvula funcione correctamente.

Revise la valvula y las conexiones hidraulicas en busca
de fugas. Efectie las reparaciones segln se necesite.
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Art. Descripcion
1 Lumbrera T - Lumbrera del depésito
2 Lumbrera P - Lumbrera de presion
3 Lumbrera R - Embolo de cilindro de direccion delantero derecho y varilla del cilindro de direccién delantero izquierdo
4 Lumbrera L - Embolo de cilindro de direccién delantero izquierdo y varilla del cilindro de direccién delantero derecho
5 Lumbrera LS - Deteccién de carga

FIGURA 2-16
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SISTEMA HIDRAULICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

VALVULA DE FRENO EN TANDEM CON
PEDAL

Descripcion

La valvula de freno en tandem consta de un cuerpo de val-
vula en tandem, un carrete de centro cerrado, un pedal y un
resorte mecanico que limita la presion de salida enviada a
los accionadores de frenos a 15 860 kPa (2300 psi).

La valvula del freno de tandem con pedal (Figura 2-17) se
encuentra en el piso de la cabina. La valvula de freno de tan-
dem proporciona un sistema dividido de frenado para los fre-
nos principales (delanteros) y los auxiliares (traseros).

La valvula modula la presion de salida de 15 860 kPa
(2300 psi) enviada a los accionadores de frenos. La valvula
se acciona mecanicamente por medio de un pedal
(Figura 2-17). El carrete de accion directa proporciona una
sensacion de pedal que representa de modo preciso la pre-
sion del freno, de modo similar a la sensacion del pedal de
frenos de un automovil, en el cual a medida que la presion
del pedal aumenta, el esfuerzo necesario para aplicarlo
aumenta proporcionalmente. Cuando el pedal se pisainicial-
mente, se cierra la conexién de las lumbreras del deposito a
las lumbreras de frenos. Al pisar el pedal mas, la conexién
de las lumbreras de presion a las lumbreras de frenos se
abre hasta que la fuerza de aplicacién del pedal y la fuerza
de la presion hidraulica queden equilibradas entre si.

Ademas cuando se acciona el pedal, un interruptor de pre-
sién ubicado en el adaptador en T de la lumbrera F2 envia
una sefial eléctrica para las luces de frenos. Al soltar el

pedal, la valvula y el pedal retornan a sus posiciones de
freno suelto. Durante el funcionamiento normal, el sistema
auxiliar recibe presion del circuito piloto desde la seccioén
principal, la cual suministra la presion para ambos sistemas.

Mantenimiento

RETIRO
1. Marque y desconecte el conector eléctrico de la valvula.

2. Rotule y desconecte las mangueras hidraulicas de la
valvula. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

3. Retire los pernos, arandelas de seguridad, arandelas
planas y las tuercas que aseguran la valvula al piso de
la cabina. Retire la valvula.

INSTALACION

1. Fije la valvula al piso de la cabina con los pernos, aran-
delas de seguridad, arandelas planas y tuercas. Apriete
los pernos de 10a11 Nm (7.4 a 8.1 Ib-pie).

2. Conecte las mangueras hidraulicas a las lumbreras de
la valvula segun las marco durante el retiro.

3. Conecte el conector eléctrico a la valvula segun lo
marco durante el retiro.

4. Purgue el aire del sistema de frenos. Consulte Purga de
aire del sistema de frenos, pagina 8-15.

5. Arranque el motor y revise la valvula y las mangueras en
busca de fugas. Efectle las reparaciones segun se
necesite.

Diagrama esquematico hidraulico

de valvulas
A\

Art. Descripcion 07452

1 Lumbrera de presién P1

2 Lumbrera de presion P2

3 Lumbrera F1 - Frenos delanteros

4 Lumbrera F2 - Frenos traseros

5 Lumbrera T - Deposito FIGURA 2-17
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MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA DE CARGA DEL ACUMULADOR
DOBLE

Descripcion

La valvula de carga de acumulador doble con deteccion de
carga se encuentra en el lado interior de la placa lateral
izquierda de la superestructura. Esta valvula sirve para regu-
lar la presion del circuito de los frenos de servicio.

La valvula de carga de acumulador doble se compone de
una valvula de retencion principal de entrada, una seccion
de control de deteccién de carga con carrete piloto que
regula la carrera de la bomba y una valvula de vaivén inver-
tida que controla la carga del acumulador Figura 2-18.

Cuando la valvula esta cargando los acumuladores, la sec-
cion de control de deteccién de carga se encuentra en punto
muerto, lo cual conecta la carga a la bomba a través de la
linea de deteccién de carga. Esto pone a la bomba de
émbolo N° 1 en carrera para suministrar el aceite de carga.
El aceite pasa por la valvula de retencidén principal que se
conecta al extremo piloto y a través del carrete hacia la val-
vula de vaivén invertida que conecta los acumuladores.

Cuando el resorte de compensacioén del carrete de piloto de
control detecta la presion limite inferior de 17 168 kPa
(2490 psi), el carrete se desplaza al punto muerto, permi-
tiendo que la bomba cargue los acumuladores a un maximo
de 19 995 kPa (2900 psi). El cartucho de vaivén invertido
detecta la presion de los acumuladores para cerrar el cartu-
cho con presion piloto cuando se-alcanza la presion de

GROVE

carga maxima. La presion de carga maxima también acciona
el carrete de piloto de control para abrir la linea de deteccion
de carga hacia el tanque, quitando la bomba N° 1 de émbolo
de su carrera.

Mantenimiento
RETIRO

1. Rotule y desconecte las mangueras hidraulicas de la
valvula. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

2. Saque los pernos, arandelas planas y arandelas de
seguridad que fijan la valvula a la plataforma de giro.
Retire la valvula.

INSTALACION

1. Coloque la valvula en la plataforma de giro y fijela con
los pernos, arandelas planas y arandelas de seguridad.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-19.

2. Conecte las mangueras hidraulicas a las lumbreras de
la valvula segun las marco durante el retiro.

3. Arranque el motor y revise si hay fugas. Efectie las
reparaciones segun se necesite.

4. Pise el pedal de frenos varias veces para cargar la val-
vula de frenos. Gire el volante de la direccion varias
vueltas y gire la superestructura hacia la izquierda y la
derecha. Verifique que los frenos, el mecanismo de giro
y direccion delantera funcionen correctamente.
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Art. Descripcion

1 Lumbrera LS - Lumbrera de deteccién de carga | 5 4

2 Lumbrera T - Lumbrera del depdsito

3 Lumbrera P - Lumbrera de presién ﬂE\@ @3}

4 Lumbrera A1 del acumulador @@ ’
5 Lumbrera A2 del acumulador @

6 Interruptor de presion Tn——

@E

6696-2
6696-1
Diagrama esquematico hidraulico de valvulas
FIGURA 2-18
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MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

SISTEMA HIDRAULICO

ACUMULADOR HIDRAULICO DE FRENOS
DE SERVICIO

Descripcion

Los acumuladores hidraulicos de frenos de servicio se
encuentran en la parte trasera de la superestructura, debajo
de los malacates. El propdsito de cada acumulador es pro-
porcionar energia almacenada, un volumen de aceite de
1.48 1 (90.1 pulg?®) a una presion maxima de 20 MPa
(2900 psi), para accionar los circuitos de los frenos de servi-
cio. La valvula de carga de acumulador doble regula el cau-
dal enviado a los acumuladores hidraulicos para
proporcionar los circuitos de frenos independientes principal
(delanteros) y auxiliares (traseros).

Cada acumulador tiene dos camaras divididas por un
émbolo. Un lado se precarga a 8274 kPa (1200 psi) con
nitrégeno altamente puro. Esto mantiene una presion cons-
tante en la otra camara, la cual se conecta a la valvula modu-
ladora de frenos. Después que los acumuladores se han
cargado completamente, suministran el caudal y la presion
que el sistema de freno necesita para accionar los frenos.

El acumulador se compone de un tubo, émbolo, sellos, val-
vula de carga de gas y un protector de la valvula de gas.

Mantenimiento

RETIRO

1. Con el motor apagado, alivie la presién hidraulica de los
acumuladores pisando el pedal de frenos de servicio
varias veces.

2. Marque y desconecte la manguera hidraulica del acu-
mulador. Tape la linea y la lumbrera.

GROVE

3. Suelte las dos tuercas que fijan cada mitad de abraza-
dera. Retire cada mitad de abrazadera y el acumulador
de la plataforma de giro.

INSTALACION

1. Coloque el acumulador en las abrazaderas y fijelo con
las mitades retirables de abrazadera y las tuercas.

2. Conecte la manguera hidraulica a la lumbrera del acu-
mulador segun se la marco durante el retiro.

3. Precargue el acumulador. Consulte el parrafo titulado
Precarga del acumulador, en la seccion titulada Procedi-
miento de ajuste de la presion.

4. Arranque el motor y revise el acumulador y las mangue-
ras en busca de fugas. Efectie las reparaciones segun
se necesite.

5. Pise el pedal de frenos varias veces, haga varios giros
con el volante de la direccion y gire la superestructura
hacia la izquierda y la derecha. Verifique que los frenos,
el mecanismo de giro y direccion delantera funcionen
correctamente.

SERVICIO

La presién de precarga con nitrégeno debe revisarse cada
200 horas o una vez al mes, lo que ocurra primero. Consulte
Procedimientos de ajuste de presion, en esta seccion.
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MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

VALVULAS DE RETENCION

Descripcion

Una valvula de retencidn tipo cartucho se encuentra en el
cilindro de elevacién de la pluma. Se utiliza una valvula de
retencion tipo cartucho en el cilindro de telescopizacion, la
cual se instala en el lado del émbolo del cilindro.

La valvula de retencion controla la dosificacion de salida,
traba el cilindro en una posicion fija, impide el funciona-
miento mas alla del suministro de aceite y alivia la presion
excesiva causada por la expansion térmica.

Mantenimiento

A PELIGRO

La pluma debe estar completamente bajada y retraida
antes de retirar las valvulas de retencion de los cilindros
de elevacion y telescopico.

RETIRO

1. Desenrosque la vélvula de retencion de su bloque de
lumbreras o colector.

INSTALACION

1. Revise si el interior del bloque de lumbreras o del colec-
tor tiene bordes afilados o rebabas y retirelos seglin sea
necesario con un pafo de esmeril.

2. |Instale anillos “O” nuevos en la valvula de retencion.
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3. Lubrique la valvula de retencion y los anillos “O” con
aceite hidraulico limpio.

PRECAUCION

No darie los anillos “O” durante la instalacion de la valvula
de retencion. Si la valvula de retencion gira libremente y
luego es dificil de girar y de nuevo facil de girar, retire la
valvula de retencion y revise los anillos “O”. Probable-
mente han sufrido dafios causados por un borde afilado
de una lumbrera.

NOTA: La valvula de retencién debe girar con la mano
hasta que comience la compresion de los anillos
‘0",

4. Instale cuidadosamente la valvula de retencion en el
bloque ‘de lumbreras o en el colector hasta que esté
completamente asentada. Apriete la valvula de reten-
cion a un valor'de parde 61 a 68 Nm (45 a 50 Ib-pie).

5. Pruebe la valvula de retencion y el bloque de lumbreras
o colector accionando el cilindro de elevacion y/o el cilin-
dro de telescopizacion, segun corresponda. Verifique
que el cilindro de elevacion y/o el cilindro telescopico
funcionan sin problemas. Verifique que no haya fugas.
Efectue las reparaciones segun se necesite.
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MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA DE BLOQUEO DEL DIFERENCIAL
ENTRE RUEDAS

Descripcion

La valvula del bloqueo de diferencial entre ruedas (opcional)
se encuentra en el lado derecho del travesafio central tra-
sero del chasis. La valvula se compone de una valvula de
tres vias y dos posiciones sin valvula reductora (Figura 2-19).
La valvula se usa para controlar la funcién de los accionado-
res del bloqueo de diferencial entre ruedas de la grua, apli-
cado hidraulicamente y liberado por resorte.

Cuando se oprime la parte superior del interruptor de blo-
queo del diferencial en el apoyabrazos izquierdo, se con-
muta la valvula de solenoide de tres vias y dos posiciones de
modo que el aceite hidraulico pueda fluir a la lumbrera de
engrane de los accionadores del bloqueo del diferencial
entre ruedas, extendiéndolos. Cuando se extienden los
accionadores, engranan las estrias de la caja del diferencial
y de los ejes del eje motriz para trabar los conjuntos-de los
diferenciales entre si.

Si se desconecta el interruptor de bloqueo del diferencial
entre ruedas, la valvula de solenoide de tres vias y dos posi-
ciones se conmuta para liberar la presion hidraulica a fin de
retraer los accionadores. Cuando los accionadores se
retraen, se destraban los ejes.

Mantenimiento
RETIRO

1. Marque y desconecte el conector eléctrico de la valvula.

2. Marque y desconecte las lineas hidraulicas conectadas
ala valvula. Tape las lineas y las lumbreras.

3. Saque los pernos, arandelas planas, arandelas de
seguridad y tuercas que fijan la valvula al chasis. Retire
la valvula.

INSTALACION

1. Fije la valvula al chasis con los pernos, arandelas pla-
nas, arandelas de seguridad y tuercas. Apriete los per-
nos al par de apriete recomendado en Sujetadores y
valores de apriete, pagina 1-19.

2. Conecte las lineas hidraulicas a la valvula, segun las
marc6 durante el retiro.

3. Conecte el conector eléctrico a la valvula segun lo
marco durante el retiro.

4. Aplique y suelte el bloqueo del diferencial entre ruedas
varias veces. Verifique que el bloqueo del diferencial
entre ruedas impida el movimiento del eje cuando esta
bloqueado, de modo que no se produzca accion diferen-
cial entre las ruedas.

5. Busque fugas. Efectle las reparaciones segun se nece-
site.

Art. Descripcion

delantero y trasero

Lumbrera 1 a accionadores del bloqueo de diferencial entre ruedas

Lumbrera 2 a lumbrera T de freno de estacionamiento/valvula de cambios

Lumbrera 3 a lumbrera P de freno de estacionamiento/valvula de cambios
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SISTEMA HIDRAULICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

COLECTOR DE CONTROL DE
ESTABILIZADORES

Descripcion

Existen dos colectores de control de estabilizadores utiliza-
dos en la grua, uno para los estabilizadores delanteros y otro
para los estabilizadores traseros. El colector consta de cua-
tro valvulas de solenoide normalmente cerradas de dos
posiciones y dos vias (Figura 2-20). Estan montados dentro
del bastidor de sus respectivas cajas de estabilizador.

Cuando se energiza, el solenoide cambia el carrete a abierto
permitiendo la extension o la retraccion de los cilindros de
los estabilizadores.

Mantenimiento
RETIRO

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de las valvu-
las del solenoide; tape todas las lineas y aberturas.

2. Rotule y desconecte los conectores eléctricos.

3. Retire los pernos, tuercas, arandelas de seguridad y
arandelas planas que fijan el colector a la caja de estabi-
lizadores; retire el colector.
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INSPECCION

Revise visualmente las valvulas y conexiones hidraulicas
para buscar evidencia de fugas u otros dafios. Revise la
seguridad de las conexiones eléctricas. Revise el alambrado
en busca de evidencia de grietas o roturas.

INSTALACION

1. Coloque el colector en su montaje y fijelo con las aran-
delas de seguridad, arandelas planas, tuercas y pernos.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-19.

2. Conecte los conectores eléctricos a los solenoides
segun se marcaron durante el retiro.

3. Conecte las lineas hidraulicas a las valvulas segun se
marcaron durante el retiro.

REVISION FUNCIONAL

Active el sistema hidraulico y accione los cilindros afectados
varias veces. Observe si los cilindros afectados funcionan
correctamente. Asegurese de que las conexiones hidrauli-
cas de la valvula de solenoide estan bien firmes.

Qanlrowoc
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SISTEMA HIDRAULICO

6544-2
\__ \\ - 3
3

1 Valvula de solenoide - cilindro de extension delantero Lumbrera de salida - cilindro de gato delantero
izquierdo izquierdo

2 Valvula de solenoide - cilindro de gato delantero Lumbrera de salida - cilindro de gato delantero
izquierdo derecho

3 Valvula de solenoide - cilindro de gato delantero Lumbrera de salida - cilindro de extension
derecho delantero derecho

4 Valvula de solenoide - cilindro de extension delantero
derecho Lumbrera de admisién (lado lejano) - de lum-

5 | Lumbrera de salida - cilindro de extension delantero brera B de valvula selectora de estabilizadores
izquierdo

FIGURA 2-20
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/

6544-2

i

9

1 Valvula de solenoide - cilindro de extension trasero Lumbrera de salida - cilindro de gato trasero
izquierdo izquierdo
5 Valvula de solenoide - cilindro de gato trasero Lumbrera de salida - cilindro de gato trasero
izquierdo derecho
3 Valvula de solenoide - cilindro de gato trasero Lumbrera de salida - cilindro de extension trasero
derecho derecho
4 Valvula de solenoide - cilindro de extension trasero
derecho Lumbrera de admision (lado lejano) - de lumbrera B
5 Lumbrera de salida - cilindro de extension trasero de valvula selectora de estabilizadores
izquierdo
FIGURA 2-20 continuacién
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SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA DE RETENCION ACTIVADA POR
PILOTO

Descripcion

2,
3.

Instale nuevos anillos “O” en la valvula de retencion.

Lubrique la valvula de retencion y los anillos “O” con
aceite hidraulico limpio.

Una valvula de retencién accionada por piloto (PO) se
encuentra en cada bloque de lumbreras del cilindro de gato
de estabilizador. La valvula de retencién funciona como una
valvula de tope para el cilindro de gato. El flujo de aceite se
dirige de la lumbrera “V” a las lumbreras “C”, mientras se
impide el flujo en el sentido opuesto. El flujo se invierte de
“C” a “V” cuando el aceite de presion piloto se aplica a la
lumbrera “V” del lado opuesto (Figura 2-21).

PRECAUCION

No dafie los anillos “O” durante la instalacion de la valvula
de retencion. Si la valvula de retencion gira libremente y
luego es dificil de girar y de nuevo facil de girar, retire la
valvula de retencién y revise los anillos “O”. Probable-
mente han sufrido dafios causados por un borde afilado
de una lumbrera.

Mantenimiento NOTA: La valvula de retencién debe girar con la mano
hasta que comience la compresion de los anillos
llOll.

A PELIGRO 4. Instale cuidadosamente la valvula de retencién en el

Asegurese de que no haya carga en el gato del estabiliza-
dor antes de retirar la valvula de retencion del cilindro del
gato del estabilizador.

RETIRO

1. Sin carga en el cilindro, desatornille la valvula de reten-

cion del bloque de lumbreras del cilindro del gato.

INSTALACION

1. Revise si el interior del bloque de lumbreras tiene bor-
des afilados o rebabas y retirelos segun sea necesario

con un pafo esmeril.

bloque de lumbreras hasta que esté completamente
asentada. Apriete la valvula de retencién a un par de
149 Nm (110 Ib-pie).

Revise la valvula de retencion y el bloque de lumbreras
accionando el cilindro de gato del estabilizador afec-
tado. Verifique que se extienda y se retraiga sin proble-
mas; verifique que no haya fugas. Efectue las
reparaciones segun se necesite.

NOTA: Consulte Prueba de fugas en valvula de retencion

accionada por piloto, pagina 8-37.

Articulo Descripcion

1 Lumbrera C - Cilindro

2 Lumbrera P - Piloto
Lumbrera V - Valvula

6155-2

FIGURA 2-21
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SISTEMA HIDRAULICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

COLECTOR COMBINADO DE
ESTABILIZADORES/DIRECCION TRASERA

Descripcion

El colector combinado de estabilizadores/direccion trasera
(Figura 2-22) controla el estabilizador, el circuito de direccion
trasera y el bloqueo del eje. La valvula se instala en la sec-
cion central del bastidor, detras del eje delantero.

El colector tiene dos secciones: una secciéon de entrada y
una de trabajo.

La seccion de entrada contiene una valvula reductora de
presion de 17 200 kPa (2500 psi) y una valvula de vaivén de
deteccion de carga. La valvula de solenoide es una valvula
normalmente cerrada de dos posiciones y dos vias. Des-
carga la linea de deteccion de carga hacia la bomba para
asegurar que la bomba esté en reposo durante el arranque
del motor.

La seccion de la direccion trasera contiene una valvula de
control de sentido de solenoide, de tres posiciones y cuatro
vias, que controla la direccién izquierda y derecha. Los cilin-
dros de direccion trasera se bloquean de modo seguro por
medio de valvulas de retencién dobles accionadas por piloto
que se incorporan a las lumbreras de trabajo.

La seccion de estabilizadores contiene una valvula de con-
trol de sentido de tres posiciones y cuatro vias accionada
por piloto, dos valvulas de retencién, dos valvulas de vaivén
de deteccion de carga y dos solenoides de dos posiciones y
tres vias para ejercer control piloto sobre las funciones de
extension y retraccion de los estabilizadores.
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Mantenimiento

RETIRO
1. Rotule y desconecte los conectores eléctricos de la val-
vula.

2. Rotule y desconecte las mangueras hidraulicas de la
valvula. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

3. Saque los pernos y arandelas que fijan la vélvula a la
escuadra del chasis. Retire la valvula.

INSTALACION

1. Fije la valvula a la escuadra del chasis con las arandelas
y pernos. Apriete los pernos al par de apriete recomen-
dado en Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-19.

2.. Conecte las mangueras hidraulicas a las lumbreras de
la valvula segun las marco durante el retiro.

3. Conecte los conectores eléctricos a la valvula segun los
marcoé durante el retiro.

4. Verifique el funcionamiento de la manera siguiente:

e Accione la direccion trasera hacia la izquierda y la dere-
cha para verificar el funcionamiento uniforme.

* Enlos estabilizadores, gire la maquina sobre los estabi-
lizadores delanteros para comprobar que los cilindros
de oscilacion del eje estén bloqueados.

5. Revise la valvula y las mangueras en busca de fugas.
Efectue las reparaciones segun se necesite.
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FIGURA 2-22 continuacioén

1 Vélvula reductora de presion - PR1 13 Deteccion de carga - LS1
2 Valvula de retencion - CV1 14 Lumbrera ALO - A valvula de bloqueo de eje
3 Orificio - ORF1 15 Lumbrera T - Depésito
4 Valvula de solenoide - Direccion trasera S1 16 Lumbrera G1 - Lumbrera para mandmetro
5 Valvula de solenoide - Direccién trasera S2 17 Lumbrera P - Presion de la bomba N° 1
6 Valvula de solenoide - SV2 18 Lumbrera A - Retraccion de estabilizadores
7 Valvula de solenoide - SV1 19 Lumbrera B - Extension de estabilizadores
8 Lumbrera para mandmetro - G2 20 Lumbrera RSA - Direccién trasera izquierda
9 Orificio - ORF2 21 Lumbrera RSB - Direccion trasera derecha
10 Solenoide - SF1 22 Valvula de vaivén de deteccion de carga
11 Valvula de retencion - CV4 23 Valvula reductora de presion - PR2
12 Deteccion de carga - LSO
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SISTEMA HIDRAULICO

VALVULAS DE RETENCION

Descripcion

El sistema hidraulico de la grua utiliza las valvulas de reten-
cion para impedir el flujo de aceite en un sentido y permitir el
flujo sin restricciones en el sentido opuesto.

Una valvula de retencion se conecta en linea en la entrada
de la valvula de control de la direccion delantera. Impide los
contragolpes del volante de direccién cuando la presion en
el cilindro de direccion excede la presion de la lumbrera de
entrada.

Una valvula de retenciéon de 310 kPa (45 psi) en la linea del
tanque de la valvula de control de sentido principal (eleva-
cion de la pluma/seccion telescopica/malacate) ayuda a diri-
gir el flujo de aceite al enfriador de aceite hidraulico.

GROVE

Mantenimiento
RETIRO

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la valvula
y tape o tapone todas las aberturas y retire la valvula.

INSTALACION

1. Conecte las lineas hidraulicas segun las marco durante
el retiro

2. Revise la valvula y las conexiones hidraulicas en busca
de fugas. Efectle las reparaciones segun se necesite.
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VALVULA DE CAMBIO DE GAMAS/FRENO
DE ESTACIONAMIENTO

Descripcion

La valvula de cambio de gama/freno de estacionamiento
regula el caudal de aceite entregado a los accionadores del
freno de estacionamiento, de las gamas alta-baja de trans-
mision y de desconexion del eje usando dos valvulas de
solenoide (Figura 2-23). La valvula se encuentra en el centro
del chasis. La presion se suministra a la valvula desde la
bomba de carga de la transmision.

La valvula de solenoide del freno de estacionamiento tiene
dos posiciones y tres vias. En la posicion desactivada, la
lumbrera de entrada esta bloqueada y se vacia al depdsito el
aceite del accionador del freno de estacionamiento. Cuando
el solenoide se acciona, la lumbrera del depésito esta blo-
queada y el aceite presurizado pasa al accionador, liberando
el freno de estacionamiento.

La valvula de solenoide de cambio de gama tiene dos posi-
ciones y cuatro vias. En su posicion desactivada, el aceite a
presion fluye a la lumbrera “B” del accionador de cambio de
gama, mientras que la lumbrera “A” se vacia hacia el depo-
sito junto con el accionador de desconexion del eje para
traccién en dos ruedas/gama alta. Cuando se activa el sole-
noide, el aceite a presion se dirige a la lumbrera “A” del
accionador de cambio de gama, liberando hidraulicamente
los resortes, mientras que la lumbrera “B” del accionador de
cambio de gama se vacia hacia el deposito para la traccion
en cuatro ruedas/gama baja.

Mantenimiento

RETIRO
1. Rotule y desconecte los conectores eléctricos de la val-
vula.

2. Rotule y desconecte las mangueras hidraulicas de la
valvula. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

3. Saque los pernos, arandelas de seguridad, arandelas
planas y tuercas que fijan la valvula al chasis. Retire la
valvula.

INSTALACION

1. Fije la valvula al chasis con las tuercas, arandelas pla-
nas, arandelas de seguridad y pernos. Apriete los per-
nos al par de apriete recomendado en Sujetadores y
valores de apriete, pagina 1-19.

2. Conecte las mangueras hidraulicas a las lumbreras de
la valvula segun las marco durante el retiro.

3. Conecte los conectores eléctricos a la valvula segun los
marcé durante el retiro.

PRUEBAS FUNCIONALES
1. Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti.

2. Con la maquina apoyada sobre los estabilizadores, veri-
fique que haya el funcionamiento correcto de la traccidon
en dos/cuatro ruedas.

>
&

Descripcion

Lumbrera P - Presién

Lumbrera T - Depdsito

Lumbrera A - Accionador de cambio de gama

Lumbrera B - Accionador de cambio de gama

Lumbrera PB - Al freno de estacionamiento

Valvula de solenoide - Cambio de gama

Valvula de solenoide - Freno de estacionamiento

OIN OO~ WIN| =

Interruptor de presion

Diagrama esquematico hidraulico

6697-1

FIGURA 2-23
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SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA DE BLOQUEO DE OSCILACION
DEL EJE (MAQUINAS ESTANDAR)

Descripcion

La valvula de bloqueo de oscilacion del eje (Figura 2-24) se
utiliza en el circuito de bloqueo de oscilacion del eje trasero.
La valvula de bloqueo se encuentra en el riel central interior
izquierdo del bastidor. Se compone de un cuerpo de valvula
y dos valvulas de solenoide normalmente cerradas de dos
vias y dos posiciones. Impide que los cilindros de bloqueo
oscilen si la plataforma de giro no esta centrada con la
estructura orientada hacia el frente.

El potenciometro de definicion de area del adaptador girato-
rio eléctrico activa y desactiva al relé de oscilacion del eje.
Cuando la superestructura se encuentra a mas de 3 grados
ala izquierda o la derecha de la posicién directamente hacia
el frente, el relé de oscilacion del eje se desactiva.

Cuando se abre la valvula de bloqueo de oscilacion del eje,
las valvulas de solenoide normalmente cerradas se desacti-
vany aislan a los cilindros de bloqueo del suministro de aceite
hidraulico. Esto impide que los cilindros oscilen (se muevan
hacia arriba y hacia abajo) porque el-aceite hidraulico no
puede salir de los cilindros. En lugar de ello, los cilindros per-
manecen llenos de aceite hidraulico y quedan rigidos.

Cuando se cierra la valvula de bloqueo de oscilacion del eje,
las valvulas de solenoide se activan y se abren. Esto permite

que el aceite hidraulico fluya desde y hacia los cilindros, per-
mitiendo que oscilen.

Mantenimiento

RETIRO
1. Rotule y desconecte los conectores eléctricos de la val-
vula.

2. Rotule y desconecte las mangueras hidraulicas de la
valvula. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

3. Saque los pernos, tuercas hexagonales, arandelas pla-
nas y arandelas de seguridad que fijan la valvula al cha-
sis. Retire la valvula.

INSTALACION

1. Fijela valvula a la grua con los pernos, tuercas hexago-
nales, arandelas planas y arandelas de seguridad.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-19.

2. Conecte las mangueras hidraulicas a las lumbreras de
la valvula segun las marco durante el retiro.

3. Conecte los conectores eléctricos a la valvula segun los
marco durante el retiro.

4. Revise la valvula y las mangueras en busca de fugas.
Efectle las reparaciones segun se necesite.

hed

AN

Diagrama esquematico hidraulico 6694-2

6694-1
FIGURA 2-24
1 Lumprera C,_ Presion de lumbrera d(la.bloqueo 3 Lumbrera B - A cilindro de bloqueo izquierdo
del eje en valvula selectora de estabilizadores
2 Lumbrera A - A cilindro de bloqueo derecho 4 Valvula de solenoide
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VALVULA DE BLOQUEO DE OSCILACION
DEL EJE (OPCIONAL EN MAQUINAS CE)

Descripcion

La valvula de bloqueo de oscilacion del eje (Figura 2-25) se
utiliza en el circuito de bloqueo de oscilacion del eje trasero.
La valvula de bloqueo se encuentra en el riel central interior
izquierdo del bastidor. Consiste en el cuerpo, una valvula de
solenoide normalmente cerrada de tres vias y dos posicio-
nes y una valvula reductora de presion. Impide que los cilin-
dros de bloqueo oscilen si la plataforma de giro no esta
centrada con la estructura orientada hacia el frente.

El potenciometro de definicion de area del adaptador girato-
rio eléctrico activa y desactiva al relé de oscilacion del eje.
Cuando la superestructura se encuentra a mas de 3 grados
ala izquierda o la derecha de la posicién directamente hacia
el frente, el relé de oscilacion del eje se desactiva.

Cuando se abre la valvula de bloqueo de oscilacion del eje,
las valvulas de solenoide normalmente cerradas se desacti-
van y aislan a los cilindros de bloqueo del suministro de
aceite hidraulico. Esto impide que los cilindros oscilen (se
muevan hacia arriba y hacia abajo) porque el aceite hidrau-
lico no puede salir de los cilindros. En lugar de ello, los cilin-
dros permanecen llenos de aceite hidraulico y quedan
rigidos.

Cuando se cierra la valvula de bloqueo de oscilacion del eje,
las valvulas de solenoide se activan y se abren. Esto permite
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que el aceite hidraulico fluya desde y hacia los cilindros, per-
mitiendo que oscilen.

Mantenimiento

RETIRO
1. Rotule y desconecte los conectores eléctricos de la val-
vula.

2. Rotule y desconecte las mangueras hidraulicas de la
valvula. Tape o tapone las lineas y las lumbreras.

3. Saque los pernos, tuercas hexagonales, arandelas pla-
nas y arandelas de seguridad que fijan la valvula al cha-
sis. Retire la valvula.

INSTALACION

1. Fije la valvula a la grua con los pernos, tuercas hexago-
nales, arandelas planas y arandelas de seguridad.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-19.

2. Conecte las mangueras hidraulicas a las lumbreras de
la valvula segun las marco durante el retiro.

3. Conecte los conectores eléctricos a la valvula segun los
marcoé durante el retiro.

4. Revise la valvula y las mangueras en busca de fugas.
Efectue las reparaciones segun se necesite.
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FIGURA 2-25
Art. Descripcion Art. Descripcion
1 Lumbrera P - Presion de lumbrera de bloqueo 4 Valvula de solenoide
del eje en valvula selectora de estabilizadores Lumbrera B - A piloto de cilindro de bloqueo
Lumbrera T - Depdsito Lumbrera P1 - A cilindros de bloqueo

Valvula reductora de presion
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CILINDROS

Generalidades

Esta subseccidn proporciona informacién descriptiva acerca
de todos los cilindros hidraulicos que se utilizan en esta
grua. La descripcion que se proporciona aqui es para cada
cilindro individual. Para informacién acerca del funciona-
miento del cilindro en los circuitos individuales, consulte la
descripcion y funcionamiento de ese circuito.

Tabla 2-3 Espacio de anillo de desgaste

Mantenimiento

GENERALIDADES

Debe haber un espacio entre los extremos de cada anillo de
desgaste cuando lo instala en la cabeza del émbolo (segun
aplique). Ademas, cada espacio de anillo de desgaste se
debe encontrar segun se describe a continuacion: Divida
360 grados por el numero de anillos de desgaste en el com-
ponente. El valor resultante es el nUmero de grados en que
se debe colocar cada espacio de anillo de desgaste en rela-
cion con el otro.

Los espacios aproximados de los anillos de desgaste son
los siguientes:

Tamaiio de cabeza (o de émbolo)

Espacio de anillo de desgaste

pulg mm pulg mm
1a4.75 25.4a120.7 0.125 3.18
5a10.0 127.0 a 254.0 0.187 4.75

mas de 10.0 mas de 254.0 0.250 6.35

Proteccion de la superficie de las varillas de
cilindro

Las varillas de acero de cilindro incluyen una capa delgada
de recubrimiento de cromo en sus superficies para proteger-
las contra la corrosién. Sin embargo, el recubrimiento de
cromo tiene inherentemente rajaduras en su estructura, las
cuales pueden permitir que la humedad oxide el acero base.
A temperaturas ambiente tipicas, el aceite hidraulico es muy
espeso para penetrar en estas rajaduras. Las temperaturas
de funcionamiento normal de la maquina permitiran que el
aceite hidraulico se caliente lo suficiente para penetrar en
estas rajaduras vy, si las maquinas se utilizan diariamente,
proteger las varillas. Las varillas expuestas de las maquinas
que se almacenan, transportan o utilizan en un ambiente
corrosivo (humedad alta, lluvia, nieve o condiciones de
costa) se deben proteger con mayor frecuencia aplicando un
protector. A menos que la maquina se ponga a funcionar dia-
riamente, las superficies expuestas de las varillas se oxida-
ran. Algunos cilindros tendran varillas expuestas incluso
cuando se retraen completamente. Suponga que todos los
cilindros tienen varillas expuestas, ya que la corrosion en el
extremo de la varilla puede dafar de modo permanente el
cilindro.

Se recomienda que todas las varillas de cilindro expuestas
se protejan con Boeshield® T-9 Premium Metal Protectant.
Manitowoc Crane Care tiene disponible Boeshield® T-9 Pre-
mium Metal Protectant en latas de 12 oz, las cuales se pue-
den pedir a través del Departamento de repuestos.
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NOTA: El funcionamiento de los cilindros y las inclemen-
cias del clima eliminaran el protector Boeshield®;
por lo tanto, inspeccione las maquinas una vez a la
semana y vuelva a aplicar Boeshield® a las varillas

sin proteccion.
VERIFICACION DE FUGAS

Un cilindro hidraulico no se debe desarmar a menos que sea
necesario. Las siguientes revisiones proporcionaran un
medio de determinar si un cilindro tiene un sello de émbolo
defectuoso o con fuga.

1. Extienda la varilla a su extensidn maxima. Retire la
manguera de retraccion del cilindro. Tape la manguera
de retraccion.

A PELIGRO

Verifique que se haya aplicado presion unicamente al
lado del émbolo del cilindro y que la manguera de retrac-
cion esté tapada.

2. Aplique presion hidraulica al lado del émbolo del cilindro
y observe si la lumbrera abierta del cilindro tiene fugas.
Si observa que hay fugas, debe reemplazar los sellos
del cilindro.

3. Retraiga completamente la varilla del cilindro (excepto
el cilindro telescopico). Retire la manguera de extension
del cilindro. Tape la manguera de extension.

Qanlrowoc
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A PELIGRO

Verifique que se haya aplicado presiéon Unicamente al
lado de retraccion (varilla) del cilindro y que la manguera
de extension esté tapada.

4. Aplique presion hidraulica al lado de retraccion del cilin-
dro (varilla) y observe si la lumbrera abierta del cilindro
tiene fugas. Si observa que hay fugas, debe reemplazar
los sellos del cilindro.

5. Conecte de nuevo todas las lumbreras del cilindro.

EFECTOS DE LA TEMPERATURA SOBRE LOS
CILINDROS HIDRAULICOS

El aceite hidraulico se expande con el calor y se contrae con
el frio. Este es un fenémeno natural que se produce en todos
los liquidos. El factor de expansion del aceite hidraulico del
grupo 1 API es de aprox. 0.00043 pulg3 por pulg3 de volu-
men con un cambio de temperatura de 1°F. La contraccion
térmica resulta en la retracciéon del cilindro cuando el
fluido hidraulico atrapado en el cilindro se enfria. El cam-
bio de la longitud del cilindro es proporcional a la longitud del
cilindro extendido y el cambio de temperatura del aceite en
el cilindro. Por ejemplo, un cilindro extendido a 25 pies en el
cual el aceite se enfria por 60°F se retraera aprox. 7-3/4 pulg
(vea la tabla mas abajo). Un cilindro extendido a 5 pies en el
cual el aceite se enfria por 60°F se retraera solamente
aprox. 1-1/2 pulg. La velocidad de enfriamiento del aceite

correctamente para permitir el movimiento libre de las sec-
ciones de pluma. Un movimiento lento de la pluma puede
pasar desapercibido por el operador a menos que tenga una
carga suspendida durante mucho tiempo. Para reducir los
efectos de la contraccién térmica o los movimientos de
“pegar y deslizar”, se recomienda activar la palanca de con-
trol de telescopizacién periddicamente en la posiciéon de
extender para atenuar los efectos del enfriamiento del
aceite.

Si la carga y la pluma quedan estacionarias durante un
periodo prolongado y la temperatura ambiente esta debajo
de la temperatura del aceite atrapado en los cilindros, este
aceite se enfriara. La carga se bajara a medida que los cilin-
dros se retraigan y la pluma se retrae. Ademas, el angulo de
la pluma se reducira a medida que los cilindros de elevacion
se retraigan. Esto aumenta el radio y reduce la altura de la
carga.

Esta situacion también puede ocurrir al revés. Si se prepara
la grda en la mafiana con aceite frio y la temperatura
ambiente calienta el aceite, los cilindros se extienden de la
misma manera.

Las tablas mas abajo han sido preparadas para ayudarle en
determinar la cantidad aproximada de retraccion/expansion
que se puede anticipar en un cilindro hidraulico como resul-
tado del cambio de la temperatura del aceite hidraulico den-
tro del cilindro. La tabla es para cilindros de varillas secas. Si
la varilla del cilindro esta llena de aceite hidraulico, la veloci-
dad de contraccion sera un poco mas alta.

depende de muchos factores y sera mas notable conuna ' NOTA: Los operadores y los técnicos de servicio deben
mayor diferencia entre la temperatura del aceite y la tempe- ser conscientes que este tipo de movimiento de la
ratura ambiente. carga puede atribuirse incorrectamente a escapes
por los sellos de los cilindros o a valvulas de reten-
Junto con la lubricacion inadecuada o el ajuste incorrecto de cion defectuosas. Si es posible que sellos con
las almohadillas de desgaste, la contraccion térmica puede, fugas o valvulas de retencién defectuosas estén
en ciertas condiciones, producir un efecto de “pegar y desli- causando el problema, consulte el boletin de servi-
zar” en la pluma. Esta condicion de “pegar y deslizar” puede cio 98-036 acerca de la comprobacion de cilindros
resultar en movimientos bruscos de la carga. Es importante telescopicos.
lubricar la pluma y ajustar las almohadillas de desgaste
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Tabla 2-4 Tabla de desplazamiento de la pluma (cambio de longitud de cilindro en pulgadas)

TABLA DE DESPLAZAMIENTO DE LA PLUMA (Cambio de longitud de cilindro en pulgadas)
Factor = 0.00043 (pulg®/pulg®/°F)
CARRERA Cambio de temperatura (°F)
(pies) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

5 0.26 0.52 0.77 1.03 1.29 1.55 1.81 2.06 2.32 2.58
10 0.52 1.03 1.55 2.06 2.58 3.10 3.61 4.13 4.64 5.16
15 0.77 1.55 2.32 3.10 3.87 4.64 5.42 6.19 6.97 7.74
20 1.03 2.06 3.10 4.13 5.16 6.19 7.22 8.26 9.29 10.32
25 1.29 2.58 3.87 5.16 6.45 7.74 9.03 10.32 11.61 12.90
30 1.55 3.10 4.64 6.19 7.74 9.29 10.84 12.38 13.93 15.48
35 1.81 3.61 5.42 7.22 9.03 10.84 12.64 14.45 16.25 18.06
40 2.06 4.13 6.19 8.26 10.32 12.38 14.45 16.51 18.58 20.64
45 2.32 4.64 6.97 9.29 11.61 13.93 16.25 18.58 20.90 23.22
50 2.58 5.16 7.74 10.32 12.90 15.48 18.06 20.64 23.22 25.80
55 2.84 5.68 8.51 11.35 14.19 17.03 19.87 22.70 25.54 28.38
60 3.10 6.19 9.29 12.38 15.48 18.58 21.67 24.77 27.86 30.96

Cambio de longitud en pulgadas = Carrera (pies) x cambio de temperatura (°F) x factor (pulg®/pulg®°F) x 12 pulg/pies

Tabla 2-5 Tabla de desplazamiento de la pluma (cambio de longitud de cilindro en milimetros)

Factor = 0.000774 (1/ °C)
CARRERA Cambio de temperatura (°C)
(mm) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
1.5 5.81 11.61 1742 | 23.22 29.03 34.83 | 40.64| 46.44 52.25 58.05| 63.86
3 11.61 | 23.22 34.83 | 46.44 58.05| 69.66 81.27 92.88 | 104.49| 116.10 | 127.71
45 17.42 | 34.83 52.25 69.66 87.08 | 104.49 | 12191 139.32 | 156.74 | 17415 | 191.57
6 2322 | 46.44 69.66 92.88 | 116.10| 139.32 | 162.54 | 185.76 | 208.98 | 232.20 | 255.42
7.5 29.03| 58.05| 87.08| 116.10 | 145.13 | 174.15| 203.18 | 232.20 | 261.23 | 290.25| 319.28
9 3483 | 69.66| 104.49| 139.32 174.15| 208.98 | 243.81 | 278.64 | 313.47 | 348.30 | 383.13
10.5 40.64 | 81.27| 121.91 [ 162.54 | 203.18 | 243.81 | 284.45( 325.08 | 365.72 | 406.35 | 446.99
12 46.44 | 92.88 | 139.32| 185.76 | 232.20 | 278.64 | 325.08 | 371.52 | 417.96 | 464.40 | 510.84
13.5 52.25 | 104.49 | 156.74 | 208.98 | 261.23 | 313.47 | 365.72 | 417.96 | 470.21 | 522.45 | 574.70
15 58.05| 116.10 | 174.15| 232.20 [ 290.25 | 348.30 | 406.35 | 464.40 | 522.45| 580.50 [ 638.55
16.5 63.86 | 127.71 | 191.57 | 25542 319.28 | 383.13 | 446.99 | 510.84 | 574.70 | 638.55 | 702.41
18 69.66 | 139.32 | 208.98 | 278.64 | 348.30 | 417.96 | 487.62 | 557.28 | 626.94 | 696.60 | 766.26
Cambio de longitud en mm = Carrera (m) x cambio de temperatura (°C) x factor (1/ °C) X 1000 mm/m
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SECCION 3
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Peligro de arranque con bateria de refuerzo . ... 3-8 COdIgOS defalla........................... 3-19
Cargadelasbaterias............... ... ... 3-8 Acondicionador de aire (opcional) ........... 319
Localizacion de averias de arranque del motor. . . 3-8 Camara de vista panoramica (opcional) ........ 3-19
Localizacién de averias de carga de bateria .. .. 3-9 Revision del funcionamiento del sistema
Localizacién de averias de accesorios. ... .. ... 3-9 decdmaras ................ ... 3-19
Sustitucion del alternador. .. . . ... . ... ... ... 3-10 Limpieza del lente delacamara ............. 3-21
Sustitucién del arrancador ... ... ... ... .. 3-10 Cdédigosdefalla. ......................... 3-21
Sustitucién de labateria. . ... .............. 3-11
DESCRIPCION Baterias
Generalidades Las baterias estan en una caja en el lado izquierdo de la

El sistema eléctrico es de 24 voltios con un sistema de
arranque de 24 voltios y consiste en un alternador y dos
baterias de plomo-acido. El sistema es del tipo de alambre
unico con retorno a tierra y utiliza la estructura de la maquina
como el punto de conexion a tierra

Alternador

El alternador esta instalado en el motor diésel y es impul-
sado por correa. Es un alternador de 70 A. Cuando el motor
esta en marcha y el alternador esta girando, el borne de
salida del alternador alimenta los circuitos eléctricos de la
grua. El terminal de salida también suministra la corriente
para recargar las baterias.

GROVE

grua (1) (Figura 3-1). Las baterias son libres de manteni-
miento y estan completamente selladas, a excepcién de un
pequefio agujero de ventilacién en un costado. El agujero de
ventilacion permite el escape de una pequefia cantidad de
gases que se producen en la bateria. En algunas baterias se
utiliza un indicador de prueba situado en la parte superior de
la bateria para indicar el nivel de carga.

Hay un interruptor de desconexion (1) (Figura 3-2) ubicado a
la derecha de la caja de la bateria.
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FIGURA 3-1

9583 ' : FIGURA 3-3

Las asignaciones. de fusibles y relés de la cabina son las
siguientes:

Tabla 3-1 . Caja 1 de fusibles y relés de la cabina

Fusi- Ampe-

ble Protege rios Ubicacion

Alimentacion de bateria de .
F1 | médulo CCM10 UB + T/T 15 | Figura 3-3

Alimentacién de bateria de .
F2° | médulo CCM10 UB + T/T 15 | Figura 3-3

Alimentacion de bateria de ,
F3 médulo UB + Cab 10L32 10 | Figura 3-3

UB + Cab I0L32/Médulo
SCMO/Alimentacion por

F4 baterias de pantalla del 15 | Figura 3-3
operador
9582 FIGURA 3-2 - i
Alimentacion de llave de .
F5 contacto 10 Figura 3-3
Tableros de fusibles y relés : -
F6 Alimentacion de columna 5 Ei 33
Los fusibles y relés se encuentran detras del asiento de la de direccidn lgura -
cabina (1, Figura 3-3). En el tablero de fusibles de la caja de - :
baterias (1, Figura 3-4). F7 Luces de techo interiores 5 Figura 3-3
F8 Luces de trabajo 10 Figura 3-3
F9 Tomacorriente de 12V 10 Figura 3-3

F10 AI_|mentaC|o_n de’he_rra- 15 Figura 3-3
mienta de diagndstico

Alimentacion de bateria de .
FI1 | médulo UB + T/T I0L30 15 | Figura 3-3

Alimentacion de bateria de .
F12 | médulo UB + T/T I0L30 15 Figura 3-3

3-2 Published 3-26-2021, Control # 676-02 anifowoc
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Fusi- Protege Ampe- | icacion
ble rios

Alimentacion de bateria de

F13 modulo UE + Cabina 5 Figura 3-3
SCMO0/IOL32
Alimentacion de bateria de

F14 modulo UE + T/T CCM10/ 5 Figura 3-3
I0L30
Alimentacion con fusible de
relé de cuadrante selector/ .

F15 barra de luz de estado/pan- 5 Figura 3-3
talla de operador

F16 Allmentamon de luces auxi- 5 Figura 3-3
liares

F17 Tablerp _de panel de alre” 15 Figura 3-3
acondicionado/calefaccion

F18 Ventllgdor de circulacion de 5 Figura 3-3
la cabina

F19 Reserva 5 Figura 3-3

F20 Limpiacristal de la ventana 10 Figura 3-3
del techo
Alimentacion de bateria .

F21 CraneSTAR 5 Figura 3-3

F22 Alimentacion del interruptor 3 Figura 3-3
Relé de cuadrante selector/

K104 | barra de luz de estado/pan- - Figura 3-3
talla de operador

K103 Relé de limpiacristal del ) Figura 3-3
techo

Tabla 3-2 Caja 2 de fusibles y relés de la cabina

D5 Bocina - Figura 3-3
Fa AIupentamon con fusible de ) Figura 3-3
relé de accesorios
Alimentacion del enfriador .
FS de aceite hidraulico ) Figura 3-3
K102 | Relé de accesorios - Figura 3-3
K105 | Disponible - Figura 3-3
K106 | Disponible - Figura 3-3
K107 | Relé de bocina - Figura 3-3

Tabla 3-3 Caja 1 de fusibles y relés del vehiculo

Fusi-

Ampe-

ble Protege rios Ubicacioén

F1 Allmentamon de bateria con 20 | Figura 3-4
fusible
Alimentacion de bateria de

F2 modulo UE + vehiculo 15 Figura 3-4
CCMB3/IOL31

F3 Allment_a'c:lon de ECM de 30 Figura 3-4
motor diésel

K108 Relé de bloqueo de arranca- ) Figura 3-4

dor

Tabla 3-4 Caja de fusibles y relés del vehiculo - Tier 4

Fusi- Protege Ampe- |\, icacion
ble rios

F1 Encendido de llave de con- 3 Figura 3-3
tacto

F2 Activacion del sistema 3 Figura 3-3
Sefial de ignicién del inter-

F3 ruptor de parada de emer- 5 Figura 3-3
gencia

D1 Encendido dg llave de con- ) Figura 3-3
tacto con fusible

D2 Interruptor de presion de ) Figura 3-3
pedal de frenos

D3 Luc_:es de senalizadores/ ) Figura 3-3
peligro

D4 Luces de posicion - Figura 3-3

GROVE

solamente
Fusi- Protege Ampe- | |, icacioén
ble rios

Alimentacién con fusible del

F101 | relé de calefactor de lineas 15 Figura 3-4
de DEF
Alimentacion con fusible de

F102 | bobina del relé de calefactor 5 Figura 3-4
de lineas de DEF
Alimentacion con fusible del

F103 | relé de médulo de suminis- 10 Figura 3-4
tro de DEF
Alimentacion con fusible del

F104 | relé de sensores de postra- 10 Figura 3-4
tamiento
Alimentacion con fusible de

F105 | bobina del relé de sensores 5 Figura 3-4
de postratamiento

D1 leentador de linea de pre- ) Figura 3-4
sion

D2 Calentador de linea de ) Figura 3-4

retorno
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D3 Callejntador de linea de aspi- ) Figura 3-4
racion
Relé de calefactor de lineas .

K109 | e fluido de escape diésel ) Figura 3-4

K110 | Mddulo de suministro de DEF - Figura 3-4

K111 Relé de alimentacion dg ) Figura 3-4
sensores de postratamiento

)]

@) \
9584 FIGURA 3-4

Tabla 3-5 Caja 2 de fusibles y relés del vehiculo

FIGURA 3-5

Relés

Los relés se encuentran en la parte trasera de la caja de
baterias (Figura 3-6): relé de arranque (1) y relé del calefac-
tor de rejilla (2).

Fusi- Protege Ampe- |\, cacién
ble rios

F1 Alimentacién de_ calentador 125 | Figura 3-6
de entrada de aire
Alimentacion de bateria a .

F2 cable de la cabina 5 100 | Figura 3-6
Alimentacion de bateria a .

F3 | cable de la cabina 1274 100 | Figura 3-6
Alimentacién de bateria a .

F4 cable de la cabina 6 100 | Figura 3-6

EA Alltmentamon de bateria de 15 Figura 3-6
modulo
Alimentacion de bateria de

FB mddulo UB + vehiculo 15 Figura 3-6
CCM11/10L31 FIGURA 3-6
Alimentacién de relé con

FC fusible de bloqueo de arran- 5 Figura 3-6
cador

FD Alimentacion para tiempo frio 15 Figura 3-6

FE Alimentacion para tiempo frio 15 Figura 3-6

FE Alilmentamo.n de ’he_rra- 5 Figura 3-6
mienta de diagndstico
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MANTENIMIENTO

Generalidades

El mantenimiento del sistema eléctrico incluye la localiza-
cion de averias y la sustitucion de componentes dafados.
Observe las practicas normales de alambrado cuando susti-
tuya componentes.

A PRECAUCION

Si es necesario llevar a cabo trabajos de mantenimiento
en circuitos activos, quitese todos los anillos, relojes y
otras joyas antes de realizar el trabajo, ya que podrian
ocasionarse quemaduras graves resultantes de conexio-
nes a tierra o cortocircuitos inesperados.

PRECAUCION
Cerciorese de que la bateria esté desconectada antes de
efectuar cualquier mantenimiento de un circuito eléctrico
que no tenga fusible o al efectuar pruebas de continuidad.
Nunca sustituya el alambrado original con alambres de
tamanio (calibre) menor.

Grasa dieléctrica

Durante el montaje de la grua en la fabrica se aplico grasa
dieléctrica a las siguientes conexiones. Cuando revise las
conexiones eléctricas, debe volver a aplicar grasa dieléctrica
a esas conexiones.

¢ Todos los conectores Deutsch

« Todas las conexiones de solenoides de valvulas en las
valvulas hidraulicas y transmisiones

¢ Todas las conexiones de arneses

¢ Conexiones del médulo RCL (salvo los conectores M12
y M8)

Conexiones excluidas

No aplique grasa dieléctrica a las conexiones siguientes:
* Todas las conexiones dentro de la cabina

e Conectores M12 y M8

e Contactos tipo clavija

Aplicacion de grasa dieléctrica a un conector
eléctrico

Utilice el siguiente procedimiento para aplicar grasa dieléc-
trica a una conexion eléctrica. Se debe aplicar la grasa inme-

GROVE

diatamente antes de asegurar el conector. Asegurese de
aplicar grasa a todos los receptaculos terminales
(Figura 3-7).

1. Revise la conexidn en busca de humedad antes de apli-
car la grasa. Si detecta humedad, limpie o reemplace el
conector segun sea necesario.

2. Atornille un conjunto de punta o gatillo en la lata de
grasa dieléctrica si fuera necesario.

3. Aplique la grasa en los contactos del receptaculo (hem-
bra).

°~3 » - Receptaculos
: terminales
9746

Ejemplo. Para fines de ilustracion
solamente. Su conector podria
diferir.

FIGURA 3-7

4. Use una toalla limpia para eliminar el exceso de grasa
de la superficie del conector y para aplicar grasa en los
receptaculos terminales (Figura 3-7).

5. Asegurese de que se aplique grasa en cada receptaculo
terminal. La toalla con exceso de grasa se puede utilizar
para llenar los receptaculos terminales vacios
(Figura 3-7).

6. Asegurese de que se aplique grasa a toda la superficie
del sello de caucho del conector (Figura 3-7).

NOTA: No permita que la grasa entre en contacto con nin-
guna superficie pintada ni con cualquier otro com-
ponente.

7. Sies necesario limpiar, puede usar un limpiador de con-
tacto o destilados de petréleo.

8. Asegure el conector cuando termine.
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Localizacion de averias generales

A PRECAUCION

Muchos pasos de los procedimientos de localizacion de
averias requieren pruebas de componentes activos
(energizados). Al llevar a cabo estos pasos, observe bue-
nas practicas de seguridad a fin de evitar lesiones causa-
das por descargas eléctricas.

NOTA: Efectue las revisiones de voltaje en los bornes
cuando los componentes estén instalados y en
funcionamiento. Efectue las revisiones de continui-
dad (con las baterias desconectadas) cuando se
hayan aislado o retirado los componentes. Loca-

lice las averias segun las siguientes pautas:

1. Primero, utilice los sintomas notificados para identificar
un problema o un componente sospechoso.

2. Pruebe el componente sospechoso segun las instruc-
ciones en esta seccidn. Las instrucciones identifican los
disyuntores y componentes, asi como lo guian desde
los problemas mas faciles y mas probables hasta los
problemas mas dificiles y menos probables.

3. Utilice un multimetro para medir la continuidad si existe
la posibilidad de un circuito abierto o para medir el vol-
taje si existe la posibilidad de un problema de alimenta-
cion. Revise el diagrama eléctrico esquematico y de
alambrado para obtener informacion mas precisa
acerca de los circuitos.

4. Siel componente resulta defectuoso, sustitiyalo con un
componente en buenas condiciones.

5. Si el alambrado resulta defectuoso, esto normalmente
es el resultado de otra falla dentro del sistema eléctrico.
Investigue e identifique la causa principal de la falla.
Haga las reparaciones necesarias de los componentes
tal como se indica en las siguientes secciones. Proceda
a reparar la falla en el alambrado. Las reparaciones del
alambrado deben realizarse usando materiales aproba-
dos por Manitowoc.

3-6 Published 3-26-2021, Control # 676-02

6. Las secciones de empalme de alambre roto deben tener
terminaciones que cumplan con los requisitos minimos
de prueba de traccion enumerados en la Tabla 3-6. Los
empalmes deben estar completamente cubiertos con
tubos termoencogibles forrados con adhesivo. Los
tubos deben extenderse mas alla de cualquier conduc-
tor descubierto por lo menos V4 pulg.

Tabla 3-6 Valores minimos de traccion (lb)

Calibre del .. Terminacion de
Alambre unico
alambre dos alambres

24 10 8

22 15 10
20 20 17
18 30 20
16 40 30
14 60 50
12 70 60
10 80 70
8 90 80
6 100 90
4 140 120

7. Después de lalocalizacion de averias, pruebe el arnés
reparado. Verifique que el circuito funcione apropiada-
mente.

Localizacion de averias eléctricas causadas
por el adaptador giratorio

Los problemas comunes del adaptador giratorio son montaje
inapropiado, materia extrafia entre las escobillas y los anillos
colectores, cableado incorrecto entre el adaptador giratorio y
los componentes, tamafo incorrecto de cable, escobillas
desgastadas, tension inapropiada de los resortes en el con-
junto de escobillas, asi como tornillos de fijacion flojos en el
conjunto del anillo colector. Consulte el diagrama eléctrico
esquematico y de alambrado para obtener informacion
acerca de las conexiones y amperaje de los anillos colecto-
res.

Qanlrowoc
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Localizacion de averias de conectores

La causa de un problema eléctrico puede ser una conexion
floja o corroida en los conectores de clavijas o receptaculos.
Revise los conectores para cerciorarse que las clavijas y los
receptaculos estén apropiadamente asentados y engancha-
dos. Si las clavijas y los receptaculos muestran cualquier
signo de corrosion, utilice un limpiador de contactos eléctri-
cos de buena calidad o papel de lija fino para limpiarlos.
Cuando las clavijas o receptaculos muestren indicaciones
de formacioén de arcos o se vean quemados, esto indica otra
falla en el sistema eléctrico que puede haber ocasionado los
danos. Investigue e identifique la causa principal de la falla,
haga las reparaciones de los componentes y luego proceda
a hacer las reparaciones necesarias en los terminales del
alambre.

Tabla 3-7 Tabla de herramientas de extraccion AMP

Al sustituir los terminales de alambre, utilice la herramienta
apropiada para garantizar el método adecuado de engar-
zado. Consulte las tablas al final de esta seccién que indican
las herramientas necesarias para el mantenimiento de los
conectores. Estas tablas indican las herramientas comunes;
comuniquese con Manitowoc Crane Care para garantizar
que la herramienta de engarzado adecuada esté disponible.

Consulte la Tabla 3-7 Tabla de herramientas de extraccion
AMP, la Tabla 3-8 Tabla de herramientas de engarce AMP,
la Tabla 3-9 Tabla de herramientas de extraccion Deutsch y
la Tabla 3-10 Tabla de herramientas de engarce Deutsch
para la lista de las herramientas necesarias para el manteni-
miento de los conectores.

Descripcion Numero de pieza AMP Numero de pieza Grove
Alambre calibre 14 (conectores) 305183 9-999-100176
Alambre calibre 12 a 8 (conectores) 91019-3 9-999-100175
Circuito de 4 a 9 (conectores en linea) 453300-1 N/C
Circuito de 15 (conectores en linea) 458944-1 N/C

Tabla 3-8 Tabla de herramientas de engarce AMP

Descripcion Numero de pieza AMP Numero de pieza Grove
Herramienta Troquel Herramienta Troquel
Alambre calibre 14 a 12 69710-1 90145-1 9-999-100177 N/C
Alambre calibre 10 a 8 69710-1 90140-1 9-999-100177 9-999-100178
Circuito de 4 a 9 (conecto- 69710-1 90306-1 9-999-100177 N/C
res en linea)
Circuitode 1§ (conectores 90299-1 _ N/C _
en linea)

Tabla 3-9 Tabla de herramientas de extraccion Deutsch

Descripcion Numero de pieza Deutsch NuUmero de pieza Grove
Alambre calibre 12 114 010 9-999-100194
Alambre calibre 16 0411-204-1605 9-999-100195

Alambre calibre 8-10 114 008 7-902-000012
Alambre calibre 4-6 114 009 7-902-000009

Tabla 3-10 Tabla de herramientas de engarce Deutsch

Descripcion
Alambre calibre 12, 14, 16, 18, 20
Alambre calibre 4, 6, 8, 10

Numero de pieza Deutsch
HDT-48-00
HDT04-08

Numero de pieza Grove
9-999-100808
9-999-100842
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Debido a que las clavijas y los receptaculos estan engarza-
dos a los alambres, no es posible retirarlos. Mediante el uso
de la herramienta de extraccion apropiada, retire las clavijas
o los receptaculos del enchufe. Corte el cable lo mas cerca
posible a la clavija o receptaculo. Después de cortar la cla-
vija o receptaculo, lo mas probable es que el alambre esté
muy corto. Al usar un alambre muy corto se permitira que la
presion se aplique a la clavija o receptaculo y al alambre al
cual estan engarzados cuando se inserte la clavija o el
receptaculo en el enchufe. Empalme un tramo corto de
alambre al alambre corto, de acuerdo con las pautas de la
seccioén Localizacion de averias generales.

Peligro de arranque con bateria de refuerzo

No intente arrancar la grua haciendo puente.

PRECAUCION

Se recomienda encarecidamente no “puentear” las bate-
rias con otro vehiculo, una fuente de alimentacion portatil,
etc. La sobrecarga de energia de estas fuentes puede
dafar irreparablemente los diversos controles electréni-
cos y sistemas informaticos. Puentear las baterias de la
grua con otro vehiculo mientras el motor esta en marcha
también puede dafiar los componentes electrénicos del
vehiculo donante si se hace de manera inadecuada.

Esta grua tiene varios sistemas de computadora (control de
grua, RCL, control de motor y transmisién) que son alta-
mente susceptibles a sobretensiones en el sistema eléctrico.

Las baterias deben estar completamente desconectadas del
sistema eléctrico de la grua y cargadas usando un-cargador
de baterias con el nivel de voltaje apropiado o reemplazar
las baterias con baterias completamente cargadas. Con-
sulte Carga de las baterias, pagina 3-8.

Carga de las baterias

Al cargar las baterias, no encienda el cargador de baterias
hasta que los cables de carga se hayan conectado a la(s)
bateria(s). Ademas, si se descubre que la(s) bateria(s)
esta(n) congelada(s), no intente cargarla(s). Retire la(s)
bateria(s) de la grua, permita que se descongelen y luego
cargue la(s) bateria(s) a plena capacidad.

Se prefiere la “carga lenta” a la “carga rapida”. La carga
rapida ahorra tiempo pero corre el riesgo de sobrecalentar
la(s) bateria(s). La carga lenta a seis (6) amperios 0 menos
desarrolla menos calor dentro de la bateria y rompe el sul-
fato en las placas de la bateria mas eficientemente para car-
gar la bateria hasta el nivel de carga total. Debe utilizarse un
“cargador inteligente” que ajuste automaticamente el ampe-
raje de carga.
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Localizacion de averias de arranque del
motor

1. Verifique que los bornes de la bateria estén conectados
y limpios, que ninguno de los fusibles estén fundidos,
que la transmision esté en punto muerto y que la
maquina tenga suficiente combustible.

2. Encienda los faros, las luces de cola, las luces de posi-
cion, la luz del techo, la luz de trabajo o las luces de los
medidores y las luces del tablero para verificar que la
bateria tenga al menos algo de carga. Si ninguna de
estas luces se ilumina, sospeche de la bateria. Cargue
la bateria segun sea necesario o reemplacela.

3. Sospeche de la bateria si escucha que el relé del arran-
cador traquetea de forma repetida, esta llegando poten-
cia al arrancador, pero no la suficiente. Cargue la
bateria segun sea necesario o reemplacela.

4. Si el problema persiste, realice un proceso de localiza-
cion de averias en el relé de bloqueo del arrancador. Uti-
lice la herramienta de servicio para revisar la sefial de
entrada de bloqueo del arrancador al CCM11. Ademas,
revise el relé de bloqueo del arrancador para asegu-
rarse que se esta energizando.

5. Usando la herramienta de servicio (vea la seccion “Uso
de la herramienta de servicio”), revise si las sefiales de
entrada del interruptor con llave y de salida del arranque
son correctas. Con la herramienta de servicio conectada
al canal A de la grua, seleccione Ver, Cabina, Columna
de direccion. Observe el valor de la tecla de estado para
cada posicion del interruptor con llave:

O = OFF (apagado)
I = ON (encendido)
Il = START (arranque)

6. Si la bateria, los fusibles, el circuito de alimentacion
auxiliar, el interruptor de encendido y el circuito de ali-
mentacion del interruptor de encendido estan en buenas
condiciones, efectie uno de los siguientes procedimien-
tos:

a. Sino escucha ningun sonido cuando trata de darle
vuelta al arrancador, dirija la localizacion de averias
al circuito de arranque (interruptor de encendido,
cambiador eléctrico y el alambrado entre el interrup-
tor de encendido y el relé del arrancador). Efectiue
las reparaciones segun se necesite.

b. Si el motor todavia no arranca y no escucha ningun
sonido o solo un simple traqueteo, sospeche del
arrancador. Localice averias del circuito de arran-
que, desde el relé de arranque, por el solenoide del
arrancador, hasta el arrancador y la tierra. Efectue
las reparaciones segun se necesite. Si el solenoide
del arrancador o el motor del arrancador presenta
fallas, sustituya el arrancador.

Qanlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA GRT655/655L

SISTEMA ELECTRICO

c. Siel arrancador se engancha pero no puede hacer
girar el motor (y las luces se debilitan, una indica-
cion de consumo de potencia durante el intento de
arranque), revise la resistencia del circuito de ali-
mentacion del arrancador desde las baterias.

d. Si el arrancador hace girar el motor diésel, pero
éste aun no arranca, sospeche de una problema en
el sistema de combustible. Asegurese de que el sis-
tema de combustible puede bombear combustible
entre el tanque y el motor diésel; haga las repara-
ciones requeridas.

e. Siel motor arranca, y luego se apaga, sospeche de
una falla en el sistema de control del motor diésel.
Asegurese de que el sistema de combustible puede
bombear combustible entre el tanque y el motor dié-

NOTA:

NOTA:

Si el alternador funciona con mucho ruido revise la
tension de la correa. Si persiste el problema, susti-
tuya el alternador.

Si el alternador se sobrecarga (el voltimetro tiene
una indicacion alta, las bombillas de luces se fun-
den rapidamente), revise para ver si hay un corto-
circuito a tierra. Si el alambrado externo esta en
buenas condiciones, sustituya el alternador.

Localizacion de averias de accesorios

Si el motor de la gria arranca y carga de forma apropiada,
pero ninguno de los componentes funciona, a excepcion de
la bocina o las luces, puede haber una falla en los circuitos
de los accesorios. Revise de la siguiente manera:

. . . 1. Gire el interruptor de encendido a ON (posicién 1). Trate
sel; haga las reparaciones requeridas. . . . )
de encender el ventilador de circulacion de la cabina, el
7. Consulte el manual del motor para instrucciones adicio- ventilador del calefactor, el ventilador del descongela-
nales. dor, el limpiaparabrisas o el lavaparabrisas. Si ninguno
. de éstos se activa (pero los faros, las luces de cola, las
NOTA: Sielarrancador no se desengrana cuando el motor O (® .
) o i luces de posicioén, la luz del techo o la luz de trabajo
esta en marcha, verifique que el arrancador esté . . o
. . encienden), existe un problema en los circuitos de acce-
instalado apropiadamente, de modo que su engra- Sorios
naje no se encaje con el volante del motor cuando '
no se esté tratando de arrancar el motor. Dirija la 2. Revise el circuito de alimentacion primario al relé de
localizacién de averias al relé del arrancador y al accesorios K101 en el tablero de fusibles y relés de la
interruptor de encendido en busca de contactos cabina. Efectue las reparaciones en los circuitos segun
cerrados. Si estos componentes estan en buenas se necesite.
condiciones, sustituya el arrancador. . . . .
3. Si el problema persiste, revise el interruptor de encen-
Localizacion de averias de carga de bateria dido y el circuito de accesorios desde el interruptor de
encendido, pasando por la bobina del relé de accesorios
1. Verifique que los bornes de las baterias estén conecta- (KS1) a tierra. Gire el interruptor de encendido a ON
dos y limpios, asi como que todos los cables del sistema (posicion 1) y conmute el cambiador eléctrico a retro-
de carga estén en buenas condiciones y apropiada- ceso; si las luces y la alarma de retroceso no se activan,
mente conectados. la potencia no esta pasando por el interruptor al colo-
. i . carlo en ON (posiciéon 1). Sustituya el interruptor de
2. \Verifique que la correa del alternador esté apropiada- . . (p ) Sty ) pto
. e encendido si no hay potencia a través del mismo
mente instalada y que tenga la tensién adecuada. . - . .
cuando esta en la posicién ON (posicion 1). Sustituya el
3. \Verifique que las baterias estén cargadas a 24 V como relé de accesorios si no hay continuidad a través de su
minimo. Cargue la bateria segun se necesite, de modo bobina. Efectie las reparaciones al circuito de control
que pueda suministrar un voltaje minimo de excitacion de accesorios segun se necesite.
al sistema de carga del motor. . . . .
9 4. Si el problema persiste, revise los contactos del relé de
4. Con la grua en funcionamiento, verifique que la salida accesorios (K101) y el circuito de alimentacién de acce-
del alternador sea aproximadamente 27 VCC en el volti- sorios. Sustituya el relé, si sus contactos quedan abier-
metro. tos cuando se energiza la bobina. Efectue las
. . i reparaciones en los circuitos segun se necesite.
5. Sustituya el alternador, si los otros elementos estan en P g
buenas condiciones.
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Sustitucion del alternador
RETIRO

1. Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicion desconectada durante un minimo de 2 minu-
tos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon OFF
(desconectado).

Retire el fusible de alimentacién del ECM.
Retire y aisle los cables negativos de las baterias.

Abra el compartimiento del motor.

o o v

Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes en el alternador.

7. Gire el tensor debajo del alternador en sentido horario
para quitar la tension de la correa. Deslice la correa
fuera de la polea del alternador, luego deje que el tensor
regrese a su posicion normal.

8. Retire y marque todos los alambres.

9. Retire los cuatro pernos que fijan el alternador al motor.
Retire el alternador.

INSTALACION

1. Inspeccione la correa. Verifique que no tiene fisuras u
otros dafios. Sustituya la correa dafiada segun se nece-
site.

2. Instale el alternador en el motor utilizando los cuatro
pernos.

3. Porel momento, instale la correa en todas las poleas del
motor, a excepcioén de la polea del alternador.

4. Gire el tensor en sentido horario. Deslice la correa sobre
la polea del alternador, luego regrese cuidadosamente
el tensor a su posicién normal, de modo que aplique ten-
sion a la correa. Asegurese de que la correa esté cen-
trada en el tensor.

5. Revise la tension de la correa en el tramo mas largo (la
distancia mas grande entre las poleas). En el punto cen-
tral del tramo mas largo, empuje la correa con el pulgar.
Verifique que la deflexiéon no exceda 10 a 13 mm (3/8 a
1/2 pulg) con el pulgar. (O con un tensiémetro, verifique
que la tension de la correa en el centro del tramo mas
largo sea de 267 a 578 Nm [60 a 130 Ib].) Cambie la
correa si esta muy floja (excesivamente estirada).

6. Verifique que el perno del tensor esté apretado a 43 Nm
(32 Ib-pie).

7. Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.

8. Cierre el compartimiento del motor.

9. Reconecte los cables de tierra a la bateria.
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10. Instale el fusible de alimentacion del ECM.
11. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
CONEXION.

REVISION

1. Ponga el motor en marcha. Verifique que la indicacion
del voltimetro en la consola delantera sea de 24 voltios
o mas. Efectue las reparaciones segun se necesite.

2. Continte con la localizacién de averias del sistema de
carga, segun se necesite, si la sustitucion del alternador
no corrigio el problema en el sistema de carga.

Sustitucion del arrancador
RETIRO

1. Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Retire el fusible de alimentacion del ECM.
Retire y aisle los cables negativos de las baterias.
Abra el compartimiento del motor.

L

Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes del arrancador.

7. Retire los pernos que fijan el arrancador al bloque de
montaje. Retire el arrancador.

INSTALACION

1. Coloque el arrancador en su bloque de montaje. Fije el
arrancador con los pernos. Apriete los pernos a 43 Nm
(32 Ib-pie).

2. Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.

3. Conecte las baterias.
Instale el fusible de alimentacién del ECM.

5. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
CONEXION.

6. Cierre el compartimiento del motor.

REVISION

1. Trate de arrancar el motor. Verifique que el arrancador
arranca el motor.

2. Arranque el motor otra vez y escuche si percibe ruidos
del arrancador. Verifique que no haya ruido anormal que
indique que el engranaje del arrancador no esta correc-
tamente engranado en el volante del motor, que el
engranaje del arrancador no se haya desenganchado
del volante después de que el interruptor de encendido
esté en la posicion de encendido (marcha), o algun otro
problema. Instale el arrancador de forma apropiada
segun se necesite.
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Sustitucion de la bateria
RETIRO

PRECAUCION

Para evitar la posible generacién de codigos de falla del
motor y un funcionamiento no deseado, asegurese de
que la llave de contacto haya estado desconectada
durante 2 minutos antes de desconectar las baterias.

Desconecte las baterias si la maquina estara inactiva por
mas de 24 horas.

A PRECAUCION

Para evitar la posible generacion de
codigos de falla del motor y un
funcionamiento no deseado, asegurese
que la llave de contacto haya estado
desconectada durante 2 minutos antes
de desconectar las baterias.

Desconecte las baterias si la maquina
estara inactiva por mas de 24 horas.

7376102819-ES

FIGURA 3-8

1. Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicion desconectada durante un minimo de 2 minu-
tos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Retire el fusible de alimentacion del ECM.
Retire los cables negativos de las baterias.

Retire los cables positivos de las baterias.

o o

Marque y desconecte los conductores de los bornes de
las baterias, comenzando con los bornes positivos.

7. Retire las tuercas y arandelas de las varillas sujetadoras
de la escuadra. Retire la escuadra.

8. Retire las baterias.

GROVE

INSTALACION
1. Coloque las baterias en la caja de baterias.

2. |Instale las escuadras de modo que puedan mantener
presionadas las baterias. Fije las escuadras (y las bate-
rias) a las varillas sujetadoras con las tuercas y arande-
las.

3. Conecte los conductores a los bornes de las baterias,
empezando con los bornes negativos. Rocie las cone-
xiones con un protector de terminales para ayudar a evi-
tar la corrosion.

Instale el fusible de alimentacion del ECM.
Cierre la cubierta de la caja de baterias.

Gire el interruptor de la bateria a la posicién de conexion.

NS o A

Verifique el funcionamiento de las baterias de repuesto,
arrancando el motor de la gria y haciendo funcionar
algunos componentes de la misma.

Sustitucion de los componentes del tablero
de relés

RELE DE ACCESORIOS

1. Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicién desconectada durante un minimo de 2 minu-
tos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

3. Marque y desconecte los conductores eléctricos del relé
sospechoso.

4. Retire la tornilleria que sujeta el relé sospechoso en el
conjunto del panel de relés. Retire el relé sospechoso.

5. Instale el relé de repuesto en el panel de relés y fijelo
con la tornilleria de fijacion.

6. Conecte los conductores eléctricos al relé, segun los
marco durante el retiro.

7. Conecte las baterias.

8. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
CONEXION.

9. \Verifique la instalacién apropiada activando todos los
componentes asociados con el relé de repuesto y verifi-
cando su funcionamiento.

Sustitucion del interruptor de dos
posiciones de la columna de la direccidn

Use los siguientes procedimientos y consulte la Figura 3-9
cuando se retire/instale un interruptor.
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RETIRO

1.

10.

Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Tire de la funda del caucho (11) de la parte inferior de las
cubiertas derecha e izquierda (8, 9).

Retire la palanca (12) y el espaciador que bloquea/des-
bloquea la funcién de inclinacién/telescopizacion de la
columna de direccion.

Retire los cuatro tornillos (13) que unen las cubiertas
laterales izquierda y derecha (8, 9).

Retire los seis tornillos (14) que fijan las cubiertas latera-
les izquierda y derecha (8, 9) a la cubierta del medidor/
interruptor (6).

Retire la cubierta del lado izquierdo (8) de la columna de
direccion.

Desconecte el arnés de alambrado desde la parte tra-
sera del interruptor de encendido (10).

Retire la cubierta del lado derecho (9) de la columna de
direccion.

Desconecte el arnés de alambrado de la parte inferior
del interruptor (4) que debe sustituirse. Retire el inte-
rruptor apretando las pinzas de retencion a cada lado de
este y tirando hacia arriba, hasta que el interruptor salga
de la cubierta.

INSPECCION

1.

3-12

Revise visualmente el interruptor en busca de evidencia
de grietas, conexiones dafiadas u otros dahos. Susti-
tuya el interruptor dafiado segun se necesite.

Revise el cableado en busca de aislamiento danado o
conectores dafiados. Repare segun se necesite.

Revise todos los conectores en busca de corrosion.
Sustituya los componentes corroidos segun sea nece-
sario.

Efectue la revision siguiente para determinar la utilidad
del interruptor.

a. Con un ohmimetro, revise la continuidad entre los
bornes del interruptor con el mismo en la posicion
de encendido o activado. El ohmimetro debe regis-
trar cero ohmios (continuidad).

b. Coloque el interruptor en la posicién de apagado o
desactivada. El ohnmimetro debe registrar infinidad
(sin continuidad).

c. Sustituya el interruptor si presenta fallas en cual-
quier parte de la revision.
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INSTALACION

1.

10.

1.

12.

Retire el interruptor basculante (3) del interruptor viejo
sosteniendo el interruptor por sus costados con una
mano; con la otra mano, apriete los costados derecho e
izquierdo del interruptor basculante y tire de él hacia
arriba.

Oriente el interruptor basculante (3) en relacién al nuevo
interruptor (4), e instale el interruptor basculante en el
interruptor.

Coloque el interruptor (4) en la cubierta del medidor/
interruptor (6) empujando el interruptor (4) por la parte
superior de cubierta del medidor/interruptor (6) hasta
que las pinzas de retencion del interruptor se encajen en
su‘lugar.

Conecte el arnés de alambrado a la parte inferior del
interruptor (4).

Coloque la cubierta del lado derecho (9) en la columna
de direccion.

Conecte el arnés de alambrado al interruptor de encen-
dido (10).

Cologue la cubierta del lado izquierdo (8) en la columna
de direccion.

Fije la cubierta del medidor/interruptor (6) a las cubiertas
laterales izquierda y derecha (8, 9) con seis tornillos
(14).

Fije las cubiertas laterales izquierda y derecha (8, 9) con
cuatro tornillos (13).

Coloque la palanca (12) y el espaciador que bloquea/
desbloquea la funcién de inclinacion/telescopizacion de
la columna de direccion.

Coloque la funda del caucho (11) por arriba y encima de la
parte inferior de las cubiertas derecha e izquierda (8, 9).

Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
CONEXION.

REVISION

1.

Haga funcionar el interruptor segun lo indica el manual
del operador. Verifique que cada una de sus funciones
sirva.

Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional
del sistema o circuito que la reparacién o sustitucion del
interruptor o el alambrado asociado no haya corregido.

Sustitucion del interruptor de encendido

Use los siguientes procedimientos y consulte la Figura 3-9
cuando se retire/instale el interruptor de encendido.
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RETIRO

1.

10.

Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicion desconectada durante un minimo de 2 minu-
tos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Tire de la funda del caucho (11) de la parte inferior de las
cubiertas derecha e izquierda (8, 9).

Retire la palanca (12) y el espaciador que bloquea/des-
bloquea la funcién de inclinacién/telescopizacion de la
columna de direccion.

Retire los cuatro tornillos (13) que unen las cubiertas
laterales izquierda y derecha (8, 9).

Retire los seis tornillos (14) que fijan las cubiertas latera-
les izquierda y derecha (8, 9) a la cubierta del medidor/
interruptor (6).

Retire la cubierta del lado izquierdo (8) de la columna de
direccion.

Desconecte el arnés de alambrado desde la parte tra-
sera del interruptor de encendido (10).

Retire la cubierta del lado derecho (9) de la columna de
direccion.

Retire la contratuerca que fija el interruptor de encen-
dido (10) a la cubierta derecha (9) y retire el interruptor
de encendido (10).

INSPECCION

1.

GROVE

Revise visualmente el interruptor de -encendido en
busca de evidencia de grietas, conexiones dafiadas u
otros dafios. Reemplace el interruptor de encendido
dafado si es necesario.

Revise el cableado en busca de aislamiento dafado o
conectores dafiados. Repare segun se necesite.

Revise todos los conectores en busca de corrosion.
Sustituya los componentes corroidos segun sea nece-
sario.

Efectue la revision siguiente para determinar la utilidad
del interruptor de encendido.

a. Con un ohmimetro, revise la continuidad entre los
bornes del interruptor con el mismo en la posicion
de encendido o activado. El ohmimetro debe regis-
trar cero ohmios (continuidad).

b. Coloque el interruptor en la posicién de apagado o
desactivada. El ohmimetro debe registrar infinidad
(sin continuidad).

c. Sustituya el interruptor si presenta fallas en cual-
quier parte de la revision.

INSTALACION

1. Coloque el interruptor de encendido (10) en la cubierta
del lado derecho (9) y fijelo con la contratuerca.

2. Coloque la cubierta del lado derecho (9) en la columna
de direccion.

3. Conecte el arnés de alambrado al interruptor de encen-
dido (10).

4. Coloque la cubierta del lado izquierdo (8) en la columna
de direccion.

5. Fije la cubierta del medidor/interruptor (6) a las cubiertas
laterales izquierda y derecha (8, 9) con seis tornillos
(14).

6. Fije las cubiertas laterales izquierda y derecha (8, 9) con
cuatro tornillos (13).

7. Coloque la palanca (12) y el espaciador que bloquea/
desbloquea la funcién de inclinacion/telescopizacion de
la columna de direccion.

8. Coloque la funda del caucho (11) por arriba y encima de la
parte inferior de las cubiertas derecha e izquierda (8, 9).

9. Gire el interruptor de las baterias a la posicién de
CONEXION.

REVISION

1. Accione el interruptor de encendido segun lo indica el
manual del operador. Verifique que cada una de sus fun-
ciones sirva.

2. Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional
del sistema o circuito que la reparacién o sustitucion del
interruptor o el alambrado asociado no haya corregido.

Sustitucion de palanca de cambios de la
transmision y de seializadores de viraje
Use los siguientes procedimientos y consulte la Figura 3-9

cuando retire/instale la palanca de sefalizadores de viraje o
la palanca de cambios de la transmision.

RETIRO

1. Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicion desconectada durante un minimo de 2 minu-
tos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

3. Tire de lafunda del caucho (11) de la parte inferior de las
cubiertas derecha e izquierda (8, 9).

4. Retire la palanca (12) y el espaciador que bloquea/des-
bloquea la funcion de inclinacion/telescopizacion de la
columna de direccion.

5. Retire el volante de la siguiente manera:
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10.

1.

12.

13.

14,

15.

INS
1.

3-14

a. Retire la tapa del volante (1) con un movimiento
giratorio, empujando el lado de la tapa mas cercano
con los pulgares mientras que al mismo tiempo tira
con los dedos del lado de la tapa mas lejano.

b. Retire la tuerca que fija el eje de la columna de
direccion y retire el volante (2).

Retire los cuatro tornillos (13) que unen las cubiertas
laterales izquierda y derecha (8, 9).

Retire los seis tornillos (14) que fijan las cubiertas latera-
les izquierda y derecha (8, 9) a la cubierta del medidor/
interruptor (6).

Retire la cubierta del lado izquierdo (8) de la columna de
direccion.

Desconecte el arnés de alambrado desde la parte tra-
sera del interruptor de encendido (10).

Retire la cubierta del lado derecho (9) de la columna de
direccion.

Desconecte el arnés de alambrado desde la parte infe-
rior del cuadro de medidores (5).

Etiquete y desconecte el arnés de alambrado de la parte
inferior de cada interruptor (4).

Retire la cubierta del medidor/interruptor (6) de la
columna de direccion.

Desconecte los arneses de alambrado de la parte infe-
rior de las palancas de sefializadores de viraje y de
cambios de la transmision (7).

Retire los dos pernos y las tuercas que unen las dos
palancas (7).

TALACION

Alinee los pasadores de ubicacién de las palancas de
sefalizadores de viraje y de cambios de la transmisién
(7) con los agujeros de la columna de direccion.

Una las dos palancas (7) con los dos pernos y las tuer-
cas.

Conecte los arneses de alambrado a las palancas (7).
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4. |Instale la cubierta del medidor/interruptor (6) en la
columna de direccion.

5. Conecte el arnés de alambrado a la parte inferior del
cuadro de medidores (5).

6. Instale los arneses de alambrado en los interruptores (4)
etiquetados durante el retiro.

7. Coloque la cubierta del lado derecho (9) en la columna
de direccion.

8. Conecte el arnés de alambrado al interruptor de encen-
dido (10).

9. Coloque la cubierta del lado izquierdo (8) en la columna
de direccion.

10. Fije la cubierta del medidor/interruptor (6) a las cubiertas
laterales izquierda y derecha (8, 9) con seis tornillos
(14).

11. Fije las cubiertas laterales izquierda y derecha (8, 9) con
cuatro tornillos (13).

12. Coloque el volante (2); apriete la tuerca que lo fija a
30 Ib-pie +4 (40 Nm 15).

13. Coloque la tapa del volante (1).

14. Coloque la palanca (12) y el espaciador que bloquea/
desbloquea la funcién de inclinacién/telescopizacion de
la columna de direccion.

15. Coloque la funda del caucho (11) por arriba y encima de
la parte inferior de las cubiertas derecha e izquierda
(8, 9).

16. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
CONEXION.

REVISION

1. Accione la palanca de senalizadores de viraje o la
palanca de cambios de la transmision segun el manual
del operador. Verifique que cada una de sus funciones
sirva.

2. Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional

del sistema o circuito que la reparacioén o sustitucion del
interruptor o el alambrado asociado no haya corregido.

Qanlrowoc
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Sustitucion del conjunto del
limpiaparabrisas

RETIRO

1.

Asegurese de que la llave de contacto ha estado en la
posicion desconectada durante un minimo de 2 minu-
tos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Marque y desconecte los conductores eléctricos del
motor.

Desconecte la manguera del lavaparabrisas en el brazo
del limpiaparabrisas del conjunto de boquilla.

Retire la tuerca y la arandela que sujetan el brazo del
limpiaparabrisas al adaptador del pantégrafo. (La tuerca
y la arandela son parte del adaptador del pantografo.)
Retire la tuerca, la arandela y el manguito conico que
sujetan el brazo del limpiaparabrisas al eje de pivote.
(La tuerca, la arandela y el manguito son parte del juego
de eje de pivote.)

Retire el brazo del limpiaparabrisas del adaptador de
pantografo y del eje de pivote.

Retire el manguito embridado, la tuerca y las dos aran-
delas planas del eje de pivote. (El manguito, la tuerca y
las arandelas son parte del juego de eje de pivote.)

Retire los dos pernos y las arandelas de seguridad que
fijan el adaptador de pantografo a la parte exterior de la
cabina. Retire el adaptador y la empaquetadura del pan-
tégrafo.

Retire la tornilleria de fijacion para liberar del interior de
la cabina la escuadra del motor del limpiaparabrisas.
Retire la escuadra, con 